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Przeksztatcenie liniowe

Definicja (przeksztatcenie liniowe)

Przeksztatceniem liniowym nazywamy funkcje ¢ : V. — W, gdzie Vi W
sg przestrzeniami liniowymi, spetniajagca wtasnosci:

1° p(x+y)=¢(x)+e(y)
2° p(ex) = cp(x).
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Jak opisa¢ przeksztatcenie liniowe?
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Jak opisa¢ przeksztatcenie liniowe?
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Jeszcze jeden przyktad
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Jadro i obraz przeksztatcenia

‘Q(("“*‘.’”))“’ (’(4“1: Xg £y, X 3)

Definicja (jadro)

Jadrem przeksztatcenia liniowego ¢ : V. — W nazywamy zbior:

kero :={x e V:p(x)=0}.

(x,sz’ Xz (X5, X, | = @ o (0,0,0}

) _

X =0

_
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Jadro i obraz przeksztatcenia

Q- RoR’
((4,00), (0,4,0),(0.9,1)
Definicja (jadro)

Jadrem przeksztatcenia liniowego ¢ : V. — W nazywamy zbior:
kero :={x e V:p(x)=0}.

Definicja (obraz)

Obrazem przeksztatcenia liniowego ¢ : V — W nazywamy zbiér:

Imp = {p(x) xev}
9”("’"’"‘( Qi‘ 7)), %((0110) (004)//
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Jak inaczej opisaé przeksztatcenie liniowe?

Definicja (macierz przeksztatcenia liniowego)

Niech ¢ : V — W bedzie przeksztatceniem liniowym, a &/ := (x1, X2, ...Xp)
| B = (y1,Y¥»,...Yn) beda odpowiednio bazami V i W. Macierza
przeksztatcenia liniowego o w bazach </ | 98 nazywamy macierz, ktorej
kolumnami s3 wspo6trzedne wektordow ¢ (x1), © (x2), ..., @ (xn) zapisane w
bazie 4.
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Macierz w praktyce : T{Z,Z-—) (IR/Z
ot oR*=((4,0.0)0,401,(00.4))

st. o R=((40) (O)

@ ((x1,x2,x3)) = (2x1 + X2 — X3, X1 — X2 + X3)

(10°))=(2,4)

(
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Macierz w praktyce

0 ((x1,X0,x3)) = (2x1 + X0 — X3, X1 — X2 + X3
(Gt 22,38)) = @+ 22 = xp0 =32 +3)

01'/{*’0:/_[_ 0-./[4—0:-:_(’
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Macierz w praktyce

© ((x1,x2,x3)) = (2x1 + X2 — X3, X1 — X2 + X3)
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Macierz w praktyce

© ((x1,x2,x3)) = (2x1 + X2 — X3, X1 — X2 + X3)

niowe?



Macierz w praktyce

© ((x1,x2,x3)) = (2x1 + X0 — x3,X1 — X2 + X3)

90((13031)) — (172)
99((17070)) — (271)

(:O((OJ 170)) — (1 _ 1)

¥ ((07 0, 1)) — (_11 1)
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Macierz w praktyce

© ((x1,x2,x3)) = (2x1 + X0 — x3,X1 — X2 + X3)

90((13031)) — (172)
99((17070)) — (271)

©((0,1,0)) = (1 -1) ©((0,1,2)) = (-1,1)

¥ ((07 0, 1)) — (_11 1)
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Macierz w praktyce 94 =((!_,0, L)}(O,»_!,z)l(j, i,oy

%7((0/‘)1(3'0)}

© ((x1,x2,x3)) = (2x1 + X2 ~'x3,X1 — X2 + X3)

p((1,0,1) = (1,2)
£((1,0,0)) = (2.1) 2 04+ 4 (3,0)

S

——
—

©((0,1,0)) = (1 —1) v ((0,1,2)) =(-1,1)
_ 4 (04)175(3,0)

©((0,0,1)) = (-1,1) S(2.1.0) = (5.1) -
M (e)g = e 1 1) E ‘(0'/!)*-3 (%:O)
[ [ 2
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Macierz w praktyce

© ((x1,x2,x3)) = (2x1 + X0 — x3,X1 — X2 + X3)

90((13031)) — (172)
99((17070)) — (271)

©((0,1,0)) = (1 -1) ©((0,1,2)) = (-1,1)

¢((0,0,1)) = (-1,1) »((2,1,0)) = (5,1)

2

1
3

M (p)% = (
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Po co macierze?

@((X1,X2,X3)) — (2X1 + X2 — X3, X1 — X2 + X3)
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Po co macierze?

@((X1,X2,X3)) — (2X1 + X2 — X3, X1 — X2 + X3)

¥ ((37 —1, 1)) =7
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Po co macierze?

o ((x1,x2,x3)) = (2x1 + x2 — X3, X1 — X2 + X3)

¥ ((33 —1, 1)) =7
AN/

0((3,-1,1))=(2-3+(-1)—-1,3—(-1)+1) = (4,5)

o514 - .

7,
(023 f4~(-4) ’f(“/()'i)
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Po co macierze?

@((X1,X2,X3)) — (2X1 + X2 — X3, X1 — X2 + X3)

¥ ((37 —1, 1)) =7

p((3,-1,1))=(2-3+(-1)-1,3—-(=1) +1) = (4,5)

3
ot 3 2)-(3) -
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