Matematyka dla Ciekawych Swiata XVII — lista 8
Wyznaczniki macierzy

spisat Daniel Laskowski na podstawie réznych zrodet
(gtownie skryptu T. KoZniewskiego)

20 kwietnia 2026

1 Powtérzenie z wykladu

Jedna z metod obliczenia wyznacznika macierzy jest sprowadzenie jej do postaci trojkatnej i wy-
mnozenie elementéw na diagonali. Nalezy uwazaé, ze przy dokonywaniu operacji elementarnych
wyznacznik sie zmienia, tj.:

e Do zamianie wierszy wyznacznik zmienia znak na przeciwny,
e po pomnozeniu wiersza przez skalar, jego odwrotnosé jest wyciggana przed wyznacznik,
e odejmowanie wierszy nie zmienia wyznacznika.

Pojawilo si¢ réwniez pojecie macierzy odwrotnej, czyli takiej przez ktéra pomnozenie macierzy wyj-
$ciowej, da w efekcie macierz jednostkowa. Aby taka macierz odwrotna istniala, pierwotna macierz
musi by¢ nieosobliwa, czyli mie¢ niezerowy wyznacznik.

2 Zadania

1. Oblicz wyznaczniki macierzy:

401 451 191 91 L3 2 198 59
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4 0 -1 1 96 63
2 30000
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L 0199 912 2 36 0 003230
8 7 7 8 000323
0000 3 2

2. Jaki jest zwiazek miedzy osobliwoscig macierzy, a liniowa niezaleznoscia wektoréw tworzacych jej
wiersze?
3. Bez obliczania wyznacznika macierzy znajdzZ rozwiazanie réwnania:

14+ =z 1 1 1
2 2 2 2 —0
4 6—x 4 4|
6 6 6 x
4. Bez obliczania wyznacznika pokaz, ze jest on podzielny przez 10:
2 47 8 3 9
a)|8 6 3] b)|2 4 8
2 1 5 3 1 7



5. Wyznacz macierze odwrotne do:
3 9 8

a)(gg) by (2 7 8
1 3 2

3 Praca domowa

3.1 Zadanie za 1 punkt

6. Oblicz wyznacznik macierzy:
1001 1002 1003 1004

1002 1003 1001 1002
1001 1001 1001 999
1001 1000 998 999

7. Wyznacz macierz odwrotna do:
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3.2 Zadania za 2 punkty

8. Bez obliczania wyznacznika znajdz rozwiazanie rownania:

x? 4 9 3
-1 1—2%2 -9 -3

9. Macierze odwrotne przydaja sie do rozwigzywania uktadéw réwnan. Przykladowo uklad réwnan:

2561 + 3172 = 7
I — X2 = 2

mozna zapisaé jako iloczyn macierzy Ax = b:

Skoro wiec A~!- A = I, to mozemy domnozyé¢ wyrazenie Az = b z lewej strony przez A~!. Otrzyma-
1 3

my wéwczas rozwigzanie réwnania, bo A1 Ax = A7'b < £ = A~'b. Czyli skoro A~! = (? 52>,
5

to:

(1 3 7 13
(1 3)-()-(1)
5 75/ \2 5
r1 = 13
zatem rozwiazaniem uktadu jest . 2 . Rozwiaz takg metoda uklad réwnan:
2 = 5
I + 4£E2 + 2%3 = 1
2017 + 3x9 + 33 = -1
dry + w9 + 4x3 = 0



3.3 Zadania za 3 punkty

10. Bez obliczania wyznacznika pokaz, ze jest on podzielny przez 10:

4 2
8§ 1 1
5 3 2

11. Dla jakich wartosci parametru ¢t € R macierz:

w

)
N+ Ot
— N

jest odwracalna? Znajdz te odwrotnosci dla wyznaczonych wartosci.
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