Matematyka dla Ciekawych Swiata XVII — lista 5
Mnozenie macierzy

spisat Daniel Laskowski na podstawie réznych zrodet
(gtownie skryptu T. KoZniewskiego)

30 marca 2026

1 Powtérzenie z wykladu

Na wykladzie dowiedzieliémy sie jak mnozy¢ macierze. Aby wykonaé ta operacje, nalezy zadbaé o
odpowiednie wymiary macierzy, tj. gdy chcemy wykonaé¢ mnozenie AB, to liczba wierszy macierzy
A musi byé¢ taka jak liczba kolumn macierzy B (oznaczmy te liczbe jako k). Wynikiem takiego
mnozenia bedzie wéwcezas macierz C, w ktérej wyraz ¢; ; (czyli w i-tym wierszu i j-tej kolumnie)
bedzie wyrazal sie wzorem:

Cij = ai,lbl,j —+ awbg’j —+ ...aiﬁkbkyj.

DowiedzieliSmy si¢ réwniez, ze przemnozenie przez siebie macierzy przeksztalcen daje nam macierz
przeksztalcenia bedacego zlozeniem tychze przeksztatcen. To znaczy, je$li mamy dwa przeksztalcenia
liniowe ¢ : V - Wiy : W — Z, a uklady o, B 1 € sa odpowiednio bazami przestrzeni V., Wi Z

to:
B

M (o) =M@W)g M(p)2.

2 Zadania

1. Pomno6z macierze:

1 5 -1 3 -1
2 3 111 2 1
1 -1 3 -2 -3
1 11 1 00 -2 0 0
2. Pomné6z macierz [ 2 2 2| przez macierze [0 1 0] oraz | 0 -2 0 |.Cozauwazasz?

3 3 3 0 0 1 0 0 -2
3. Czy operacje elementarne da si¢ zapisaé¢ za pomocg macierzy?
4. Podaj przyktad macierzy A i B, dla ktérych AB # BA.
5. Niech ¢ : V — W iy : W — Z beda przeksztalceniami liniowymi, o ktérych wiadomo, ze:

3 1
2 (2 1 4 5 ¢
M(‘P)g{_ (1 0 1 3) M("/))%’_ g ? )

a uklady o/, # 1 € sa odpowiednio pewnymi bazami przestrzeni V', W i Z. Wiemy, ze wektor  ma
w bazie o wspdélrzedne 1, —1, 3, —2. ZnaleZ¢é wspo6irzedne wektora ¢ (x) w bazie £ oraz wspdlrzedne
wektora (¢ o ) () w bazie €.



3 Praca domowa

3.1 Zadanie za 1 punkt

6. Wykonaj mnozenie macierzy:

3.2 Zadania za 2 punkty
7. Niech o = ((1,2,0),(3,5,0), (6,4,1)), 2 = ((1,0,1,0),(0,1,1,1),(0,1,1,0), (1,1, 1,1)), ¥ i=
((5,4),(4,3)) oraz niech ¢ : R? — R*i ¢ : R* — R? beda przeksztalceniami liniowymi takimi, ze:

() ((.1?1,%‘2,1‘3)) = (31‘1 — X9 — 223,371 + 49 + 23,521 + 223, 1 + X2 + 333)

¢ (0 2 1 1
M (%) = (2 5 0 3)
Znajdz macierz M (¢ o gp)z, macierz M (¢ o <p): oraz 1 o .
8. Niech & = ((5,7,1),(4,0,0),(6,2,5)) i & = ((1,-1,1),(0,1,6),(0,1,5)). Znajdz macierz C €
M; 3 (R) taka, ze dla dowolnego wektora @ zachodzi: jesli aq, as,as to wspéhrzedne = w bazie #7, a
to by, ba, by to wspdlrzedne & w bazie £, to:

al b1
C as = bg
as b3

Wskazéwka: Znajdz wspoélrzedne kolejnych wektoréw bazy o7 w bazie £ i to zada Ci przeksztalcenie
zmieniajace baze.

3.3 Zadania za 3 punkty

9. Jak bedzie wygladala n-ta potega macierzy (1 1) 7

0 1
3 7 45
. 1 2 1 3]. . . "
10. Przedstaw macierz 9 5 0 6 jako iloczyn macierzy operacji elementarnych.
3 8 77

Wskazéwka: Sprowadz macierz do postaci schodkowej zredukowanej, a nastepnie przeanalizuj ,,od
konca” wykonywane przez Ciebie operacje.
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