Matematyka dla Ciekawych Swiata XVII — lista 1
Uklady réwnan

spisat Daniel Laskowski na podstawie réznych zrodet

2 marca 2026

1 Powtérzenie z wykladu

Na wyktadzie poznaliSmy metode rozwiazywania uktadéw réwnan zwana metodg eliminacji Gaussa.
Polega ona na przypisaniu do uktadu réwnan macierzy, poprzez wpisanie w nia wspotczynnikéw
tegoz. Przyktadowo, uktadowi:
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2 3 -1 7
10 2 -1)°

Aby rozwiazaé taki uklad, nalezy za pomoca operacji elementarnych (czyli mnozenia wierszy, zamia-
ny miejscami wierszy lub odejmowania wierszy od siebie) sprowadzi¢ macierz do postaci schodkowej
zredukowanej, czyli takiej, w ktorej:

{2x+3yz_7

odpowiada macierz:

e kolejne wiersze zaczynaja sie ,bardziej na prawo” niz poprzednie,
e pierwszym niezerowym wyrazem w kazdym wierszu jest 1,
e wyraz z poprzedniego punktu jest jedynym niezerowym wyrazem w swojej kolumnie.

Przyktadowo w powyzszym uktadzie mamy:
2 3 -1 7 wi—2w, (0 0 =5 9 wiew, (1 0 2 -1
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7 macierzy mozna zatem odczytaé rozwiazanie ukladu rownan, w ktérym:

— 13
=7
z=—-5 "'

[$;]N=)

a y jest dowolny.

2 Zadania
1. Rozwiaz uklady réwnan metodami podstawiania lub przeciwnych wspétczynnikéw:
a) 2t — by = 9

dr 4+ 19y = 47 °

5¢ — 3y = 9
b){7x+4y:29’



2. Sprowadz macierze do postaci schodkowej zredukowane;j:

r + y + z = 20
sz + ¥y - z = =2
r — 3y + 2z = 3
3 1 1 1
a) [ 2 -1 -1 2], b)
-2 2 4 1

3 2 1 -1
5 -1 1 2
7T 8 1 -7}’
1 -1 1 2

1 1 ¢
2 1 t
-1 1 =3

3. Ktére z czwoérek (—1,1,1,-1), (2,3,1,4), (4,-3,2,1), (4, 0,-3, %) spelniajg uktad réwnan:

3:1;‘1
7.’171
51‘1

+ 29 + das
+ S5x2 + 9z3
— 3xy + Tx3

4. Rozwiaz metoda eliminacji Gaussa uklady rownan:

201 + 3x9 4+ w3 +
a) 4xy + 6x9 + 3x3 +
6x1 + 9x2 + bxz +
X + 31‘2 + 2173
b) 31’1 + 9CE2 + 7£C3
5c1 + 1dze + 1lxg
2rv1 + 6x2 + OSx3
3r1 + 9x2 — 2x3 +
C) 2:61 + 71’2 +
2x1 + bSxo — 2x3 +
Iy + 3(E2 — I3 +
51 + 2x9 4+ 8xrz3 =
d) 61}1 — 3.232 — 433‘3 =
71‘1 + 4$2 + 9173 =
41’1 - 51‘2 - 4%3 =

5. Dla jakich wartosci parametru
dla wyznaczonego t.
T
31‘1
21‘1
T

2(,64 =1
2164 = 3 5
2]}4 = 5
+ T4 + 21‘5 =
+ 4$4 —+ 41’5 =
+ 6(E4 + 81’5 =
+ 3ry + 25 =
17.134 - 13$5 =
7174 - 21‘5 =
131‘4 - ].3.%5 =
Sry — dxy =
1
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2$4 =1
4.’L‘4 = 3
4$4 = 1

t € R ponizszy uklad nie jest sprzeczy? Znajdz jego rozwiazanie

+ 2x2 + 2w
+ 8:22 + 81?3
+ 5.702 + 61‘3
+ 3.’E2 + 4%3

++ 4+

T4 = 3
7564 =9
5(134 = 7
tx4 = 5

6. Dla jakich wartosci parametru ¢t € R ponizszy uklad jest sprzeczny? Kiedy jest nieoznaczony?

3 Praca domowa

3.1 Zadania za 1 punkt

7. Rozwiaz uklad réwnan:

tr + y + =z
r + ty + =z
x + y + tz

5T 3y
-9 4+ y

{
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8. Sprowadz macierz do postaci schodkowej zredukowane;j:

1 2 3
-2 3 4
5 7 1
3 4 -1

t—1
1—-1¢
0

20



3.2 Zadania za 2 punkty

9. Rozwigz uktad réwnan:

31’1 + 2582 + T3 + 4394 + 3:175 = 1
5¢1 + 8x2 + 2x3 + bxy + 8xs = 4
dry — 2x9 + x3 + Txg4 + x5 = 2

10. Dla jakich wartosci parametru ¢ € R piatka (t2,—1, 1, —t2,1) jest rozwiazaniem ponizszego
uktadu?

Tx, — b5y — 3x3 + bxry — bxry = -1
921 + 8z — 923 + 24 + 1llxy = 1
74301 —+ 6I2 + 2’1,’3 — Ty + 9.’E5 = 2

3.3 Zadania za 3 punkty

11. Dla jakich wartosci parametru ¢t € R ponizszy uklad jest sprzeczny?

X + 2502 + 2$3 — 3’1,’4 = 2
21’1 + 4.’E2 + 3%3 + 81’4 = 7
3r1 + 6x9 4+ b5r3 + bdry = t

12. Dla jakich wartoéci parametru ¢ € R ponizszy uklad nie jest sprzeczny?

ter + x99 — 2x3 4+ x4 = t
Ty + txe 4+ 3 + try = 3
X1 + 2502 + T3 + 2:64 = 2
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