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Decybele i pochodna oraz powtorzenie o grupach
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1 Powtérzenie z wykladu

Na wykladzie zdefiniowaliSmy logarytm przy
podstawie a € (0,1)U (1, +0o0) jako funkcje log,, :
(0, +00) — R taka, ze:

log,b=c< a®=b.

ZdefiniowaliSmy rdéwniez pojecie pochodnej z
funkcji f w punkcie xq, jako:

f/ ('IO) — }IL% _ f(«TO‘i’h}sz(xo)

W praktyce pochodna w punkcie zy odpowiada
wspotcezynnikowi kierunkowemu stycznej do wy-
kresu funkcji f w punkcie zg.

2 Zadania: logarytmy

1. Oblicz:

a) log, 8 e) logy v/2
b) logs 9 f) logs V27
¢) log, g) log; ¥
d) logs 625 h) logygpq 1

2. Udowodnij, ze log, b+ log, ¢ = log, (bc) .

3. Udowodnij, ze log, (b™) = nlog, b.

log. b
log.a”

4. Udowodnij, ze log, b =

5. Poziom natezenia dzwieku w decybelach opi-

suje wzor:
I
L =101 —
0810 (Io> )

gdzie I to natezenie dzwieku, a Iy jest stala,
WYnNoszaca 10_12%. Powiemy, ze dzwiek o na-
tezeniu I jest dwa razy glosniejszy o dzwicku o
natezeniu I, gdy % = 2. O ile decybeli rézni si¢
poziom natezenia tych dwoch dzwiekéw?

6. Poziom natezenia dzwieku zwyklej rozmowy
wynosi okolo 60 dB. Progiem bélu nazywamy po-
ziom natezenia dzwicku, wywohlijacy odczuwanie
boélu ucha i jest to dzwiek milion razy glosniej-
szy niz rozmowa. lle decybeli wynosi prog boélu?
(Patrz zadanie poprzednie).

7. Oblicz:
a) 2log; 49 — log; 1
b) logz 273 +logz 1,75

c) logs 14 - log, 21 - logy, 81
d) logg 32

3 Zadania: pochodna

8. Wybierz jakas funkcje f i punkt zq. Wykonaj
rysunek ilustrujacy definicje f'(xg). Powtorz to
dla innej funkcji i innego punktu zy. Na podsta-
wie rysunku, powiaz stowa ”pochodna”, ”stycz-
na’”, ”sieczna”.

9. Na podstawie definicji pochodnej w punkcie,
wykonaj rysunek ilustrujacy fakt, ze

a) jesli f jest rosnmaca (malejaca) w otoczeniu
punktu zg, to f'(zq) > 0 (f'(x0) < 0),

b) jesli f ma maksimum lub minimum lokalne w
punkcie zg, to f'(z9) =0,

c) jesli f'(xg) = 0, to f moze, ale nie musi mie¢

maksimum ani minimum lokalnego w punkcie xg.

10. Oblicz z definicji pochodna funkeji f w punk-
cie g, gdy:



a) [:R—-R, f(z)=3z,20=3

b) f:R =R, f(z)=2%x0 =

c) f:R—=R, f(z) =223 20=—1

Q) £ R\{0} — R, (2) = L0 = 2

e) f:R—=R, f(x)=a2?+1,20=—2

) f:R—-R, f(x)=a?—22,70 =3

g) f R—=R, f(x)=a3+3z,70=14

h) f:R =R, f(z)=2*+323 - 222+ 2,20 = —5

4 Zadania: grupy cd.

Uwaga: izometrie to przeksztalcenia nie zmie-
niajace odlegtoéci. Mozna ogdlnie pokazac, ze —
poza przeksztalceniem tozsamoéciowym, tzn. nie
zmieniajacym nic — na plaszczyznie sa to obroty,
symetrie i przesuniecia (zwane tez translacjami; z
kolei fizycy czasem symetriami nazywajg wszyst-
kie izometrie).

Pomiedzy izometriami mozemy wprowadzi¢ dzia-
lanie zlozenia: q o p oznacza, ze najpierw dziala
przeksztalcenie p a potem (1) g. Np. gop(M) =
q(p(M)), gdzie M jest jakim$ punktem plasz-
czyzny; to znaczy, ze najpierw przeksztalcamy
M izometria p (np. obracamy go o 13 stopni),
a pozniej otrzymany w wyniku tego przeksztal-
cenia punkt przeksztalcamy jeszcze izometria ¢
(np odbijamy wzgledem pewnej ustalonej osi).

11. Rozwazamy odcinek AB oraz wszystkie izo-
metrie na plaszczyZnie (lub prostej), ktére prze-
ksztalcaja ten odcinek w niego samego.

a) Ile elementéw ma nasz zbiér izometrii w tym

przypadku?
b) Uzasadnij, ze zbiér ten razem z dzialaniem

zlozenia jest grupa.

12. Rozwazamy tréjkat réwnoboczny ABC oraz
wszystkie izometrie na plaszczyznie, ktére prze-
ksztalcaja ten trojkat w niego samego. Pomiedzy
tymi izometriami wprowadzamy dzialanie ztoze-
nia: q o p oznacza, ze najpierw dziala przeksztal-
cenie p a potem (!) q.

a) Ile elementéw ma nasz zbiér izometrii w tym
przypadku? Wprowadz oznaczenie dla kazdego z
nich.

b) Uzasadnij, ze zbiér ten razem z dzialaniem
zlozenia jest grupa.

c) Stworz tabelke dzialania zlozenia w tej grupie.

(Uméwmy sie np., ze jako pierwsze dziala prze-

ksztalcenie w wierszu, jako drugie w kolumnie).
d) Czy mozna wyrézni¢ wéréd tych izometrii
mniejszy podzbiér, ktéry z tym samym dziata-
niem takze stworzy grupe? (Czyli podgrupe).

13. Powtoérz poprzednie zadanie dla kwadratu
ABCD.

5 Praca domowa

5.1 Zadania za 1 punkt

14. Zwykta rozmowa ma poziom 60 dB, a szept
to rozmowa o poziomie do 30 dB. Szelest lisci ma
poziom 20 dB. Ile razy cichszy jest szept i sze-
lest od zwyklej rozmowy (ile razy mniejsze ma
natezenie)?

15. W klasie 2B poziom halasu w czasie lekcji
matematyki wynosi 80 dB, pralka Szalowa ma
w czasie wirowania poziom hatasu 75 dB, pral-
ka Super Szafowa — 65 dB. Ile razy glo$niejsza
jest pralka Szalowa od Super Szalowej, ile razy
glodniejsza jest klasa 2B?

5.2 Zadania za 2 punkty

16. Natezenie dzwicku wzrosto tysiac razy. Jak
zmienit si¢ poziom natezenia?

17. Wykonaj ilustracje pochodnej funkeji f(z) =
3z w dowolnie wybranych dwéch punktach. Co
mozemy powiedzie¢ o tej pochodnej? A jesli 3
zastapimy dowolnie wybrang liczba a?

18. Oblicz z definicji pochodng funkcji f(z) = 3z
dla xg = 0 i g = 1. Co bedzie, jedli wybierzemy
inne xq?

5.3 Zadania za 3 punkty
19. Udowodnij, ze log, b — log, c = log, (9)

c

20. Udowodnij, ze log,. b = %loga b.

21. Wyznacz z definicji (!) pochodna funkeji
f (z) = 2% — 322 + 72 w punkcie zq = 3.

22. Rozwazamy zbidr permutacji zbioru {1, 2, 3}.
(Permutacja to dowolne ”przemieszanie” tych
1 2 3
2 1 3
poczatkowy uktad, na dole ” przemieszany” ). Wy-
posazamy nasz zbiér w dziatanie ztozenia. Wskaz
element neutralny dziatania. Wykaz, ze jest to

grupa.

liczb, np. ) — gdzie na gorze jest
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