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1 Praca z Pythonem

Na zajeciach bedziemy programowaé¢ w jezyku Python w wersji 3. Pythona mozna uzywac¢ na jeden z
dwoch sposobow:

Zainstalowany interpreter Pythona. Interpreter Pythona moze by¢ zainstalowany na komputerze,
z ktorego korzystamy. Mozna go bezplatnie pobraé¢ ze strony https://www.python.org/downloads/
i zainstalowa¢ na swoich domowych komputerach. Zwrocécie uwage, aby zainstalowa¢ wersje o numerze
rozpoczynajacym sie od 3 (np. 3.x), a nie starsza, ale wciaz uzywana wersje 2. Wersje te réznig sie tak
znaczaco, ze programy, ktore bedziemy pisa¢ na zajeciach nie beda dziata¢ w starszej, drugiej wersji
Pythona.

Interpreter Pythona online. Istnieje wiele interpreteréw Pythona online. Na zajeciach bedziemy
korzystali z interpretera znajdujacego si¢ na stronie http://repl.it. Interpretera tego bedziecie mogli
rowniez uzywaé na swoich domowych komputerach bez instalacji zadnego dodatkowego oprogramowania
— wystarczy dowolna przegladarka i podtaczenie do internetu.

2 Praca z interaktywna konsolag Pythona repl.it

2.1 Wprowadzenie. Podstawowe operacje.

Jesli nie posiadasz jeszcze konta na http://repl.it to musisz je zalozyé. W ramach pomocy mozesz
positkowac¢ si¢ utworzonym do tego skryptem.

Jesli posiadasz juz konto, to zaloguj sie do niego, utwérz nowy projekt lub otwoérz istniejacy. Zobaczysz
dwa okienka: miejsce na kod (biate, z lewej) i konsole (czarne, z prawej, zwane rowniez terminalem), tak
jak na rysunku 1.
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Python 3.8.2 (default, Feb 26 2020, 02:56:10)

Rysunek 1: Widok interpretera Pythona dostepnego na stronie http://repl.it
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Pierwszym sposobem pracy z Pythonem jest praca w interaktywnej konsoli, czyli praca w prawym
okienku. W konsoli tej poczatkowo wypisane sa pewne informacje (m. in. uzywana wersja Pythona) oraz
znak zachety >. Interpreter oczekuje, iz po tym znaku wpiszemy polecenie i nacisniemy Enter. Wynik po-
lecenia zostanie wypisany w kolejnym wierszu (poprzedzony znakiem =>). Najprostszym sposobem uzycia
konsoli Pythona jest uzycie jej jako kalkulatora — wpisujemy dziatanie do obliczenia, naciskamy Enter
i w kolejnym wierszu otrzymujemy wynik dziatania. Przyktad uzycia konsoli Pythona jako kalkulatora
znajduje si¢ ponizej:

> 2+ 2 x 2
=> 6

> (2 +2) % 2
=> 8

> 2 *kx 7
=> 128

> 47 / 10
=> 4.7

> 47 // 10
=> 4

> 47 Y 10
=7

W powyzszym przyktadzie:
o Zmak #* oznacza podnoszenie do potegi.
e Znak / oznacza dzielenie.
o Zmak // oznacza dzielenie catkowite.
e Znak %, oznacza branie reszty z dzielenia.
Podobnie jak w kalkulatorze mozemy korzystaé¢ z pamieci, w Pythonie mozemy zapisywa¢ wartosci w
zmiennych:
>x =3
>y =4
> x
=> 3
> xk%k2Q + y**Q
=> 25

W pierwszych dwoch linijkach nastepuje przypisanie wartosci 3 do zmiennej x oraz wartosci 4 do zmienne;j
y. Od tej pory mozemy korzystaé¢ z tych zmiennych, np. do obliczenia wartoéci wyrazenia (z2 + y2).

,_[ Zadanie 2.1.1 ]

Korzystajac z Pythona jak z kalkulatora, znajdz wszystkie dziesieciocyfrowe potegi dwdojki.

,_[ Zadanie 2.1.2 ]

Sprébuj przy pomocy wczesniej poznanych operatoréow zaokragli¢c w dot nastepujace liczby: 10.7,
1.1234, 3.5.

2.2 Petla for

Zatézmy, ze chcemy obliczy¢ kwadraty wszystkich liczb od 1 do 5. Zgodnie z dotychczasows wiedza, w
tym celu musimy wykona¢ 5 dziatan:

> 1 % 1
=> 1




> 2 % 2
=> 4
> 3 *x 3
:>9
> 4 x 4
=> 16
> 5 x5
=> 25

Widzimy jednak, ze te dziatania sg bardzo podobne i chciatoby sie je wykonaé ,za jednym zamachem”. Do
wykonywania wielokrotnie tego samego (lub podobnego) kodu stuza petle. Najprostszym rodzajem petli
jest petla for, ktéra dla danej listy i operacji do wykonania wykonuje te operacje po kolei na kazdym
elemencie listy.

Do wykonania powyzszego zadania stuzy petla for w nastepujacej postaci:

> for x in [1, 2, 3, 4, 5]:
print(x * x)
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Sprébuj przepisaé te petle do konsoli interpretera repl.it i uruchomié. Zwréé uwage na kilka rzeczy:
o Na koncu pierwszej linijki jest dwukropek.

o Gdy nacisniemy Enter po zakoniczeniu pierwszej linijki, znak zachety zmieni sie z > na . ., co oznacza
to, ze jestesmy w trakcie pisania polecenia wielolinijkowego.

o Druga linijka musi by¢ wecieta, tzn. rozpoczynaé sie od spacji, kilku spacji lub znaku tabulacji. Jesli
zapomnimy o wcieciu, interpreter zgtosi btad i cala komende wielolinijkowa bedziemy musieli pisac¢
od poczatku (mozna pomdc sobie, naciskajac strzatke w gére i przegladajac stare komendy).

o Po wpisaniu drugiej linijki i naci$nieciu Entera pojawi sie kolejny znak zachety .., co oznacza, ze
interpreter czeka na ciag dalszy polecenia wielolinijkowego. Jesli nie chcemy pisa¢ dalszego ciagu, w
tym momencie musimy jeszcze raz nacisna¢ Enter.

3 Pisanie i uruchamianie kodu programu

Do tej pory korzystaliémy z Pythona uzywajac interaktywnej konsoli (czyli prawego okienka). Jest to
catkiem wygodne narzedzie, jesli wykonujemy tylko jednolinijkowe polecenia, jednak pisanie dtuzszych
fragmentéw kodu w tej konsoli staje si¢ juz bardzo niewygodne. Druga metoda korzystania z Pythona
jest pisanie kodu programu (skryptu) w pliku tekstowym (w lewym okienku) i uruchamianie tego kodu w
konsoli (w prawym okienku).

Sprébuj teraz napisa¢ w lewym okienku kod tej samej petli for (pamietajac o dwukropku na koricu
pierwszej i weieciu drugiej linijki):

for x in [1, 2, 3, 4, 5]:
print(x * x)

i wcisnac przycisk ,run” znajdujacy sie na gorze tego okienka. Po chwili w konsoli po prawej powinien
pojawi¢ si¢ wynik dziatania naszego programu:


repl.it

Od tej pory wtasnie w taki sposob bedziemy pisa¢ i uruchamiaé wszystkie nasze programy. Ilekro¢ w
niniejszych materiatach pojawiag sie dwie ramki, jedna obok drugiej, w lewej ramce znajdowat sie bedzie
kod programu, a w prawej efekt jego dziatania wyswietlony w konsoli:

1 |for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1|1

2 print(x * x) 2 |4
3 |9
4 |16
5 |25

Powyzsza petla wypisata kazda liczbe w osobnej linijce. Dzieje sie tak, poniewaz funkcja print (.. .)
domyslnie przechodzi do nastepnej linii po kazdym wywotaniu. Mozna jednak zmieni¢ to zachowanie,
dodajac wewnatrz print(...) po przecinku koncéwke end = X, gdzie X to otoczony apostrofami ciag
znakow, ktory chcemy wypisywaé zamiast przejscia do nowej linii.

Przyktady:
1 |for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1 |14 9 16 25
2 print(x * x, end = ' ')
1 |for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1 1491625
2 print(x * x, end = '')
1 |for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1 1,4 ,9, 16 , 25 ,
2 print(x * x, end = ' , ')

4 Listy

4.1 Lista kolejnych liczb naturalnych

Czesto potrzebujemy, aby petla przeszta po liscie kilku kolejnych liczb naturalnych. W tym celu moze-
my oczywiscie podaé¢ wprost kolejne elementy listy (tak jak w powyzszym przyktadzie), jednak istnieje
wygodniejsze rozwiazanie, mianowicie polecenie range ():

1 |for x in range(7): 1 |0, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
2 print(x, end = ', ')

1 |for x in range(5, 10): 1 |5, 6, 7,8, 9,

2 print(x, end = ', ")

1 |for x in range(10, 20, 3): 1 |10, 13, 16, 19,

2 print(x, end = ', ')

Na powyzszych przyktadach widzimy, ze polecenie range () wystepuje w trzech wersjach:
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o range(kon) generuje liste kolejnych liczb od 0 (wlacznie) do kon (wylacznie).
« range(pocz, kon) generuje liste kolejnych liczb od pocz (wlacznie) do kon (wylacznie).

« range(pocz, kon, krok) generuje liste liczb od pocz (wlacznie) do kon (wylacznie), przeska-
kujac w kazdym kroku o krok.

Do zapamietania: Wszystkie przedziaty w Pythonie sq domkniete z lewej strony i otwarte
z prawej strony, tzn. zawierajg swoj lewy koniec i nie zawierajqg swojego prawego kornca.

,_[ Zadanie 4.1.1 ]

Korzystajac z Pythona wypisz na konsole nieparzyste liczby niezerowe, ktérych modut jest mniejszy
niz 20, w kolejnosci od liczb z najmniejszym modutem, do liczb z najwigkszym modutem, tzn.:

4.2 Slowa

Do tej pory uzywaliSmy zmiennych do przechowywania liczb i operowania na nich:

ol

a
b =
a
7

> a**b
=> 32

Zmienne moga rowniez jako wartosci przyjmowac litery, stowa, a nawet cate zdania:

> x = "A'
> a = 'Ala'
> Db = "ma"
> ¢ = 'kota 1 wiele innych zwierzat'
> X

=> 'A'
> al0]

=> '"A'
> c[-1]

=> 't
> c[1]

=> 'o'
>a+b

=> 'Alama'’

>a+b+c
=> 'Alamakota 1 wiele innych zwierzat'

Zwr6oé uwage na nastepujace rzeczy:



« Napisy musza by¢ otoczone pojedynczymi apostrofami lub podwéjnym cudzystowami (nie ma zna-
czenia, ktéra wersje wybierzemy).

o Przy uzyciu liczby w nawiasie kwadratowym mozemy poznaé poszczegdlne litery stowa (numeracja
rozpoczyna sie od 0).

o Przy uzyciu znaku dodawania mozemy sklejaé¢ (konkatenowac) napisy.

e Jesli uzyjemy liczby -1 w nawiasie kwadratowym to odczytamy ostatnig litere.

Innymi przydatnymi operacjami na stowach jest sprawdzanie dtugosci stowa poleceniem len():

> slowo = 'Python'
> len(slowo)

,_[ Zadanie 4.2.1 ]

Napisz petle, ktora dla danego stowa wypisze najpierw jego pierwsza litere, nastepnie ostat-
nig, druga, pierwsza, trzecia, druga, czwarta, trzecia itd. Czyli zamiast kazdej litery w sto-
wie wypisze te litere, a pdzniej te, ktéra jest przed nia. Dla napisu 'Napis' chcemy uzyskac
'N, s, a, N, p, a, i, p, s, 1,

,_[ Zadanie 4.2.2 ]

Napisz petle, ktora dla danego stowa wypisze w pierwszej linijce tylko jego pierwszg litere, w drugiej
dwie pierwsze litery, w trzecim trzy itd.
Przyktad:

M

Ma

Mat

Mate

Matem
Matema
Matemat
Matematy
Matematyk
Matematyka

4.3 Slowo jako lista liter

Wszystkie listy, ktérych do tej pory uzywalismy w petli for byty listami liczb. Okazuje sie, ze w Pythonie
pojedyncze stowo réwniez jest lista, a doktadniej lista liter. Oznacza to, ze po stowie mozna przejsé przy
uzyciu petli for, tak samo jak przechodzilismy po liscie liczb:

1 |for litera in 'Kula': 1 |litera K
2 print('litera' + ' ' + litera) 2 |litera u
3 |litera 1
4 |litera a

Zwrdé uwage, ze wewnatrz petli for moze znajdowaé sie wiecej niz jedno polecenie. Trzeba tylko pamietad,
aby wszystkie byty poprzedzone takim samym wcieciem.



4.4 Lista stow

PoznaliSmy juz dwa rodzaje list: liste liczb i liste liter (czyli stowo). Okazuje sie, ze w Pythonie mozemy
tworzy¢ listy obiektéw dowolnego rodzaju, np. listy stow.

lista = ['Ala', 'ma', 'kota'l

Podobnie jak w przypadku listy liczb i listy liter, po liscie stow réowniez mozemy przejsé petla for:

1 |for slowo in lista: 1 |[Ala
2 print (slowo) 2 |ma
3 |kota

W kazdym kroku takiej petli kolejne stowo z listy jest zapisywane do zmiennej slowo, a nastepnie
zawartos¢ tej zmiennej jest wypisywana na ekran. Oczywiscie przed wypisaniem mozna dowolnie zmody-
fikowa¢ zmienna slowo:

1 |for slowo in lista: 1 [AlahhAlahh mahhmahh
2 nowe_slowo = slowo + 'hh' + slowo + 'hh' < kotahhkotahh
3 print(nowe_slowo, end = ' ')

Na powyzszym przyktadzie widzimy, ze:
o W kolejnych krokach petli zmienna slowo zawiera kolejne stowa z listy.

o W kazdym kroku petli slowo jest sklejane ze stowem 'hh', a nastepnie mnozone przez 2 (czyli
sklejane z samym soba).

o Uzywajac dodatkowego argumentu end = ... wymuszamy wypisanie spacji zamiast przejécia do
nowej linii po koncu wypisywanego wyrazenia.

Skoro kazde stowo to lista liter, to jak mozna uzyska¢ dostep do liter na lidcie stéw? Z pomocy przy-
chodza zagniezdzone petle for, takie jak ta ponizej:

1 |for slowo in lista: 1 Al amakota
2 for litera in slowo:
3 print(litera, end = ' ')

,_[ Zadanie 4.4.1 ]

Napisz petle, ktora dla danej listy stow lista utworzy akronim sktadajacy si¢ z pierwszych liter
kazdego stowa. Np. dla listy ['Matematyka', 'Informatyka', 'Mechanika'] wypisze stowo MIM.

5 Instrukcja warunkowa if

Czesto chcemy, aby program zachowywal sie w rézny sposob w zaleznosci od tego, czy jaki§ warunek
jest speliony, czy nie. W Pythonie (jak w wiekszosci jezykéw programowania) stuzy do tego instrukcja
warunkowa if.

Przypusémy, ze chcemy sprawdzic, czy liczba jest parzysta, czy nie i wypisuje odpowiedni komunikat.
Aby sprawdzié, czy liczba jest parzysta, mozemy sprawdzi¢, czy reszta z dzielenia jej przez 2 jest rowna 0:

liczba = 3

if liczba % 2 == 0:
print ("Parzysta")



else:

print ("Nieparzysta')

Zwrdé uwage na nastepujace rzeczy:

if to po polsku ,jesli”, else to po polsku ,,w przeciwnym przypadku”.

Linijki rozpoczynajace sie od if i else (podobnie jak linijki rozpoczynajace sie od for lub def)
koncza sie dwukropkiem.

~Wnetrze” if-a i else-a (linijki 4 i 6) jest wciete (podobnie jak wnetrze for-a lub def-a).

Linijka 4 zostanie wykonana, jesli spelniony bedzie warunek z linijki 3, czyli jesli reszta z dzielenia
liczby przez 2 bedzie réwna 0.

Linijka 6 zostanie wykonana, jesli warunek z linijki 3 nie bedzie spetniony, czyli jesli reszta z dzielenia
liczby przez 2 nie bedzie rowna 0.

W powyzszym przyktadzie uzyliémy konstrukeji if /else do rozréznienia pomiedzy dwoma przypadkami.
Uzywajac komendy elif (skrot od else if) mozemy stworzy¢ bardziej skomplikowany kod do rozréznienia
pomiedzy kilkoma réznymi przypadkami:

for ¢ in 'Analfabetyzm': 1 |A lub a
if ¢ == '"A" or ¢c == 'a': 2 |Nic ciekawego

print('A lub a') s [A 1lub a
elif ¢ in 'xyz': 4+ |Nic ciekawego
print('x-z') 5 |Nic ciekawego

else: ¢ |A lub a
print ('Nic ciekawego') 7 |Nic ciekawego

s |Nic ciekawego
o |Nic ciekawego
10 X—Z
11 X-z
12 |Nic ciekawego

Ten kod sktada sie z trzech blokow, ktére sa wykonywane w zaleznosci od spetienia poszczegdlnych
warunkow: if, elif, else. Mamy duza dowolno$¢ w konstruowaniu tego typu fragmentéow kodu: blokéw
elif moze by¢ dowolnie wiele, blok else moze wystepowaé jako ostatni blok, ale moze tez go nie by¢
w ogble. W powyzszym przyktadzie widzimy réwniez, jak mozna laczyé warunki spéjnikiem and (,,i")
oraz or (,lub”) Pierwsze polaczenie oznacza, ze chcemy, aby spelnione byly wszystkie z wymienionych
warunkow, a drugie, ze chcemy aby spetniony byt co najmniej jeden z wymienionych warunkow.

,_[ Zadanie 5.0.1 ]

Sprawdz, czy punkty o wspotrzednych réwnych: pl = 10 Py = 2,py = 10p, = 5p,=8py= 8 83
wewnatrz okregu, ktory ma srodek w o, = 5 o, = 5 i promien r=5. Jesli punkt jest wewnatrz
wypisz "Wewnatrz", jezeli jest na okregu to wypisz "Na okregu", a w przeciwnym przypadku
"Na zewnatrz".




6 Zadania dodatkowe
,_[ Zadanie 6.0.1 ]

Oblicz sume 12 + 22 + 32 + ... + 992 + 1002.

,_[ Zadanie 6.0.2 ]

Uzywajac dwoch petli for, jedna wewnatrz drugiej, napisz program, ktéry wypisze na ekranie trojkqt
z siodemek, taki jak ponizej:
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,_[ Zadanie 6.0.3 ]

Napisz petle, ktora przejdzie po stowie zapisanym w zmiennej slowo wypisze je powtarzajac kazda li-
tere dwukrotnie. Np. dla slowo = 'kalafior' petla powinna wypisac¢ stowo 'kkaallaaffiioorr'.




Zadanie 6.0.4* — zadanie z gwiazdka

To zadanie jest przyktadem zadania z zycia wzigtego, rzeczywistym problemem matematycznym.

Korzystajac z Pythona jak z kalkulatora oblicz prog rocznych zarobkéw dla osoby fizycznej prowa-
dzacej dziatalnos¢ gospodarcza, dla ktorych bardziej optacalne jest z korzystanie podatku liniowego
19%, niz ze skali podatkowej, czyli 17% lub 32%.

Wystarczy doktadnosé do 100 ztotych kwoty wysokosci podstawy obliczania podatku.

Wskazowki:

W Polsce jest mozliwos¢ wybrania jednego z dwoch sposobow rozliczania sie. Pierwszy z nich
to podatek liniowy, ktéry wynosi 19% niezaleznie od wysokosci podstawy obliczania podatku w
ztotych. Jezeli wysoko$¢ podstawy obliczania podatku to np. 50000 ztotych, to podatek wyniesie

9500 ztotych, a dla dochodéw réwnych 100000 ztotych wyniesie 19000 ztotych.

Drugim sposobem jest zastosowanie skali podatkowej. Dla dochodéw wynoszacych do 85528 ztotych
podatek wynosi 17%. Powyzej tej kwoty nalezy zastosowaé drugi prog podatkowy, a wiec nalezy
zaplaci¢ podatek 17% z 85528 zlotych i 32% z kwoty, ktéra przekracza 85528 zlotych. Dla 50000
ztotych podatek wyniesie 8500 ztotych, a dla dochodéw réwnych 100000 ztotych wyniesie:

85528 - 17% = 14539, 76 plus (100000 — 85528) - 32% = 14472 - 32% = 4631, 04,

co razem da 19170,80 ztotych.

Niestety, aby utrudni¢ obliczenia, dla osoby fizycznej korzystajacej ze skali podatkowej jest
mozliwos¢ zastosowania kwoty zmniejszajacej podatek odliczanej w rocznym obliczaniu podatku
lub zeznaniu. Nie dotyczy ona do podatku obliczanego z podatku liniowego.

Dla dochodéw mniejszych niz 8000 ztotych mamy kwote wolna od podatku, czyli jesteSmy zwolnieni
z podatku, tzn. kwota zmniejszajaca podatek wynosi 8000 - 17% = 1360 zlotych. Dla podstawy
obliczeniowej podatku miedzy 8000 a 13000 ztotych stosuje si¢ wzor:

1360 — (834, 88 - (podstawa obliczania podatku — 8000)/5000) ztotych.
Dla zakresu od 13000 do 85528 ztotych stosuje sie stata kwote zmniejszajaca podatek, ktéra wynosi
525,12 ztotych. Dla zakresu od 85528 do 127000 ztotych stosuje sie wzor:
525,12 — (525,12 - (podstawa obliczenia podatku — 85528)/41472) zlotych.
Dla podstawy obliczania podatku wiekszej niz 127000 zlotych w skali roku nie stosuje sie kwoty

zmniejszajacej podatek.

Wracajac do naszych przyktadéw, dla 50000 ztotych mielismy podatek 8500 ztotych, lecz pomniej-
szamy go o 525,12 ztotych, wiec uzyskujemy 7987,88 ztotych podatku dochodowego. Dla 100000
ztotych mieliémy podatek 19170,90 ztotych. Tym razem pomniejszamy go o:

525,12 — (525,12 - (100000 — 85528)/41472) = 341,875 ~ 341, 88 zlotych,

wiec uzyskujemy 18829,02 ztotych, co jest nadal o 170,98 ztotych mniejszym podatkiem, niz przy
zastosowaniu podatku liniowego.

Wskazowka 2:

Mozesz w jednej zmiennej obliczy¢ dla danej wartosci x wysokos$¢ podatku za pomoca skali podat-
kowej, a w drugiej przechowywaé obliczang z podatku liniowego. Nastepnie mozesz wypisa¢ obie te
warto$ci na konsole i dotad zmienia¢ warto$¢ x, az ten podatek sie zréwna.
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7 Praca domowa nr 1

Rozwigzania zadan domowych nalezy przestaé do ponmiedziatku 22 marca do godz. 14%° na adres
licealisci.pracownia®@icm.edu.pl wpisujac jako temat wiadomosci Lx PD1, gdzie x to numer grupy,
np. L3 PD1 dla grupy L3, itd.

Rozwigzania mozna réwniez wysta¢ w prywatnej wiadomosci prowadzacemu zajeé¢ na Discordzie. Pro-
wadzacy moze réwniez zmieni¢ ostateczny termin przestania pracy domowej, np. na inng godzing lub
dzien.

Za prace domowa mozna maksymalnie dosta¢ 6 punktéw. Mozna wybiera¢ zarowno tatwiejsze zadania,
jak i trudniejsze, za wiekszg liczbe punktéw. Mozna rowniez rozwigzac zadania za wieksza liczbe punktow,
np. za 10. Jesli wtedy poprawnie beda rozwiazane zadania za 5 punktéw, to zostanie przydzielone 5
punktéw. Jedli beda poprawnie rozwigzane zadania za wiecej niz 6 punktéw, np. 8 czy 10, to taka osoba
otrzyma maksymalnie 6 punktow.

Zadanie 7.0.1 — 1 pkt |

Napisz petle, ktora wypisze wszystkie dwucyfrowe liczby podzielne przez 7. Kolejne liczby powinny
by¢ wypisane w jednym wierszu i porozdzielane pojedynczymi spacjami.

Zadanie 7.0.2 — 1 pkt

Napisz petle, ktora wypisze 20 elementéw ciggu geometrycznego, ktéry zaczyna sie od 65536 i ma
iloraz -1/2. Kolejne liczby powinny by¢ wypisane w jednym wierszu i porozdzielane pojedynczymi
przecinkami.

Kilka pierwszych elementéw tego ciggu: 65536, -32768, 16384, -8192, 4096 itd.

Zadanie 7.0.3 — 1 pkt

Wypisz na konsole 20 pierwszych liczb ciagu Fibonacciego. Liczby powinny by¢ wypisane po jednej
w kazdym wierszu.

Wskazdéwka: jesli macie zajecia przed wyktadem, to na wyktadzie poznacie cigg Fibonacciego, czyli
ciag 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, ..., w ktérym kazdy kolejny wyraz jest suma dwoch poprzednich.

Zadanie 7.0.4 — 1 pkt

Napisz petle, ktora obliczy liczbe wszystkich mozliwych kombinacji ,,6” w grze liczbowej ,,Lotto”.
Dla przypomnienia losujemy tam zbiér 6 liczb ze zbioru 49 liczb.

Zadanie 7.0.5 — 1 pkt

Napisz instrukcje warunkowa, ktora bedzie rozpoznawata kierunek $wiata w zmiennej kierunek, tzn.
jesli bedzie tam zapisane S, to wypisze Potudnie, jesli N to Pdtnoc, jedli W to Zachdd, a jesli E to
Wschod. Jesli bedzie tam co$ innego, to ma wypisa¢ na konsole Inny.

Zadanie 7.0.6 — 1 pkt

Napisz petle, ktora wypisze liczby od 1 do 10, kazda w oddzielnej linijce. Jesli jest ona podzielna
przez 2, niech wypisze ja 2 razy rozdzielajac liczby przecinkiem np. 4, 4. Jedli jest ona podzielna
przez 3, niech wypisze ja 3 razy, rozdzielane przecinkami. Jesli jest ona podzielna naraz przez 2 i 3,
to niech wypisze ja jeden raz.
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Zadanie 7.0.7 — 2 pkt

Oblicz szanse trafienia ,,3” w grze liczbowej ,,Lotto”. Dla przypomnienia losujemy tam zbiér 6 liczb
ze zbioru 49 liczb.

Zadanie 7.0.8 — 2 pkt ]

Napisz petle, ktora dla danej listy stow lista wypisze w kolejnych wierszach ich skroty w
postaci <pierwsza litera>-<ostatnia litera> (<dlugosc slowa>). Np. dla listy lista =
['Interdyscyplinarne', 'Centrum', 'Modelowania'] powinna wypisac:

I-e (18)
C-m (7)
M-a (11)

Wskazéwka: wynik funkcji 1en () mierzacej dtugo$é stowa jest liczbg. Do rozwigzania tego zadania
moze Ci sie przydaé¢ konwersja tej liczby na stowo (aby dato sie ja sklei¢ z innymi stowami). Do tego
stuzy polecenie str():

> len('dudy"')

=> 4

> str(len('dudy'))
=> 14"

Zadanie 7.0.9— 2 pkt

Wypisz na konsoli wszystkie liczby pierwsze, ktére sg mniejsze niz 1000, kazdg w oddzielnej linijce.

Zadanie 7.0.10 — 3 pkt ]

Uzywajac dwoch petli for (jedna wewnatrz drugiej), napisz program, ktéry dla wypisze na konsoli
trojkat Pascala do wybranej liczby linijek n.
Dla n = 6 wynik bedzie nastepujacy:

1,

1, 1,

1, 2,1

1, 3, 3, 1

1, 4, 6, 4, 1
1, 5

, 10, 10, 5, 1

Zadanie 7.0.11 — 3 pkt

Rozwiazywate$ Zadanie 11 z czesci matematycznej? Teraz policzymy na komputerze zadanie analo-
giczne. Mamy do wystania (w sumie) 24 identycznych listéw i musimy je wystaé¢ do osmiu oséb. Na
ile sposobéw mozna to zrobi¢? Napisz réwniez petle, ktora obliczy na ile sposobow mozna to zrobié,
gdy bedziemy mieli przypadek ogdlny, czyli n listow oraz k oséb.

12




	Praca z Pythonem
	Praca z interaktywną konsolą Pythona repl.it
	Wprowadzenie. Podstawowe operacje.
	Pętla for

	Pisanie i uruchamianie kodu programu
	Listy
	Lista kolejnych liczb naturalnych
	Słowa
	Słowo jako lista liter
	Lista słów

	Instrukcja warunkowa if
	Zadania dodatkowe
	Praca domowa nr 1

