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1.1 Funkcje jako argumenty funkcji

W powyzszym przyktadzie jednym za argumentéw funkeji sorted () jest inna funkcja. Zauwaz, ze funkcja
moze by¢ takim samym argumentem innej funkcji jak dowolna inna zmienna, moze by¢ tez wynikiem
zwracanym przez funkcje oraz moze by¢ przechowywana w zmienne;j.

def

def

d:
a =
b:

dzialanie(operacja):
if operacja == "dodaj":
def f(a, b):
return a+b
return f
elif operacja == "mnoz":
def f(a, b):
return axb
return f
dwa (funkcja, argument):

return funkcja(2, argument)

dzialanie("dodaj")
dwa(d, 11)
dzialanie("mnoz") (3,4)

print(a, b, d(3,4))

13 12 7

Zauwaz ze:

o wynikiem funkcji dzialanie() jest funkcja
wykonujaca wskazane dziatanie,

o funkcja dwa() jako argumenty przyjmuje
funkcje realizujacg dzialanie dwuargumento-
we i jeden argument przekazywany do niej,

o zmienna d wskazuje na funkcje zwrdcong
przez funkcje dzialanie() i moze byé¢ uzy-
wana jako funkcja.

1.2

Klasy i struktury

Inna metoda grupowania zmiennych i funkeji jest definiowanie wlasnych klas:

class NazwaKlasy:
# pola sktadowe
a, d = 0, "ala ma kota"
# metody sktadowe
def wypisz(self):

print(self.a + self.b)

# metody statyczna
def info():

print ("INFO")

# konstruktor (z jednym argumentem)
def init_ (self, x = 1):

# 1 kolejny sposéb na utworzentie pola sktadowego klasy

self.b = 13 * x




Warto zauwazy¢ jawny argument metod sktadowych klasy w postaci obiektu tej klasy. Mozliwe jest takze
dziedziczenie po jednej lub kilku klasach bazowych, w tym celu definicje klasy rozpoczynamy:

class NazwaKlasy(Bazowal, Bazowa?2):

Tworzenie obiektu klasy i uzywanie go:

k = NazwaKlasy() 80
k.a = 67
k.wypisz()

Obiekty mozna rozszerza¢ o nowe sktadowe i funkcje:

k.c = k.a + 10 77
print(k.c)

W ten sposéb mozna tez tworzy¢ cate struktury:

class Pusta(): Od strony implementacyjnej sg one trzy-
pass mane w stowniku zwigzanym z danym

x = Pusta() obiektem o nazwie dict .

x.a =3 Sprobuj wypisa¢ zawarto$¢ x.__dict__

x.b =4 oraz k. dict_ .

Do metod klasy mozemy odwolywaé sie takze z podaniem nazwy klasy a nie obiektu, w takim wypadku
jezeli nie sa to metody statyczne nalezy przekazaé jako argument obiekt danej klasy lub go udajacy':

NazwaKlasy.info () INFO
NazwaKlasy.wypisz (k) 80
NazwaKlasy.wypisz(x) 7

1.3 Iteratory i generatory

[terator jest obiektem pozwalajacym na dostep do kolejnych elementéw jakiej$ kolekeji (np. listy). Sa one
przydatne np. gdy chcemy uzyskiwac¢ kolejne elementy kolekcji nie iterujac po niej w ramach petli for.
Jego uzycie wyglada nastepujaco:

1 6, 7, 8, 9]
i = iter(l) # zmienna t jest tutaj iteratorem
print( next(i) )
print( next(i) )

Niekiedy zamiast tworzenia listy lepsze moze by¢ uzyskiwanie jej kolejnych elementéw "na zywo”.
Funkcjonalnosé taka w pythonie zapewniaja generatory. Sa to funkcje ktore zwracaja kolejne elementy
danej kolekcji uzywajac stowa kluczowego yield, zamiast return. Pamigtaja one tez swdj stan wewnetrzny
pomiedzy wywotaniami w ramach poszczegdlnych iteracji.

Generatory mozemy uzywac np. do iterowania po nich w petli for, mozemy tez uzywac iteratoréw do
pobierania kolejnych wartosci z generatora:

def f(1):
a, b=20, 1
for i in range(1):

1. Wystarczy zeby taki obiekt mial metody i sktadowe uzywane przez dana metode, nie musi to by¢ obiekt tej klasy.



r, a, b =a, b, a+b
yield r

ii = iter( £(8) )
for i in f(16):
print("i =", i)
if 1 > 6:
print("ii =", next(ii))

Mozna takze tworzy¢ generatory nieskonczone:

def f£():
a, b =20, 1
while True:
r, a, b =a, b, a+b
yield r

1.4 Pliki

Do tej pory wszystkie dane, z ktorych korzystaty nasze programy, wprowadzaliémy bezposrednio do kodu
programu. W realnych zastosowaniach bardzo czesto uzyteczniejsze jest korzystanie z danych zapisanych
w osobnych plikach.

1.4.1 Zapisywanie tekstu do pliku

Zapis do pliku tekstowego mozemy zrealizowa¢ w sposob nastepujacy:
plik = open('dane.txt', 'wt', encoding='utf8')
plik.write("tesktl\n")

plik.write("teskt2\nteskt3")

plik.close()

Jak to dziata?

o Polecenie z pierwszej linijki otwiera plik dane . txt i zapewnia dostep do niego poprzez zmienna plik.
Opcja 'w' oznacza, ze plik jest otwarty ,,do zapisu” (od angielskiego write). Opcja 't' oznacza, ze
plik traktowany jako plik tekstowy?. Argument encoding pozwala na okreslenie kodowania uzytego
do zapisu pliku tekstowego, jest on opcjonalny i gdy nie zostanie podany kodowanie pliku zalezne
jest od ustawien systemowych.

o Druga i trzecia komenda zapisuje podany jako argument tekst do pliku dane.txt (zwr6¢é uwage na
wstawianie nowej linii przy pomocy '\n')
o Ostatnie polecenie zamyka dostep do pliku dane. txt.

Po uruchomieniu powyzszego kodu powinien zosta¢ utworzony plik ,dane.txt”, zawierajacy 3 linie
tekstu. Jezeli plik taki wczesniej istniat zostanie on nadpisany.

1.4.2 Woczytywanie tekstu z pliku

plik = open('dane.txt', 'rt', encoding='utf8')
for linia in plik:

print(linia, end="")
plik.close()

2. Tekst mozemy zapisywac takze do plikéw otwieranych jako binarne, w takim wypadku argument funkcji write musi
mie¢ typ bytes a nie str, czyli by¢ juz jawnie zakodowanym w jakims standardzie.
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Zauwaz, ze zostala uzywa opcja 'r' do otwarcia pliki co oznacza otwarcie do odczytu (od angielskiego
read). Jezeli chcemy wezytaé caly plik do zmiennej napisowej mozemy, zamiast petli czytajacej kolejne
linie, uzy¢ metody read():

plik = open('dane.txt', 'rt', encoding='utf8')
napis = plik.read()
plik.close()

1.4.3 Czekanie na dane

Niekiedy nasz program musi poczekaé na jakie$ dane (np. wprowadzane z standardowego wejécia przez
uzytkownika). Typowo funkcje odezytu (takie jak sys.stdin.read(), sys.stdin.readline(), input())
czekaja na koniec wezytywanych danych lub na koniec linii. Komplikacja pojawia sie kiedy chcielibysmy
aby nasz program mial ograniczenie czasowe takiego oczekiwania lub czekal na pojawienie sie danych
w jednym z kilku zrodet. W takich przypadkach przydatna jest funkcja systemowa select (), ktorg w
Pythonie znajdziemy w module select.

import sys, os, select
rdfd, _, _ = select.select([sys.stdin], [J, [I, 3.0)

if not rdfd:
print("czas mingt")

for fd in rdfd:
print("czytam z:", fd)
a = os.read(fd.fileno(), 1024)
print ("wczytatem:", a)

Funkcja select () przyjmuje 3 listy ,,deskryptoréw plikéw” (czyli tego co zwraca np. funkcja open())
oraz ilos¢ sekund, ktorag ma czekaé na poczatek danych. Pierwsza lista zwigzana jest z plikami z ktérych
chcemy czytac, druga pisa¢, a trzecia z plikami na ktorych czekamy na wyjatkowe warunki. Funkcja ta
zwraca rowniez 3 takie listy, ale zawierajace jedynie deskryptory plikéw na ktorych pozadana operacja jest
mozliwa (np. sa dane do wezytania, mozna zapisaé dane).

Funkcja select () konczy dziatanie gdy pojawia sie jakiekolwiek dane (nie czeka na koniec danych
— EOF). Zauwaz, ze do odczytu zastosowana zostala funkcja os.read() a nie metoda fd.read(), wy-
nika to z faktu, iz fd.read() czeka na EOF lub podang ilo$¢ bajtow, a os.read() wczytuje to co jest
dostepne i ogranicza jedynie maksymalna ilo$¢ wezytywanych danych (reszte mozemy doczytaé kolejnym
wywolaniem).

2 Podstawy programowania réwnolegtego

2.1 procesy i fork()

Aby w systemie mogt dziataé¢ wiecej niz 1 proces konieczna jest mozliwo$¢ utworzenia nowego procesu
(potomka) z poziomu procesu aktualnie dziatajacego (rodzica). Mozliwe sa dwa podejscia:

o utworzenie "czystego” procesu uruchamiajacego podany kod programu z podanymi argumentami
(spawn)

» utworzenie kopii aktualnego procesu, ktora zacznie wykonywaé sie niezaleznie od momentu rozgate-
zienia (fork)



W przypadku zastosowania fork proces potomny otrzymuje kopie pamieci rodzica (ma dostep do wszystkich
jego zmiennych oraz zasobéw uzyskanych przed fork(); dalsze operacje na zmiennych sa niezalezne). Po
utworzeniu kopi procesu mozna (ale nie trzeba) zastapi¢ wykonywany w nim program innym poprzez
funkcje z rodziny exec. Cechy te powoduja ze mechanizm fork jest bardziej elastyczny od spawn.

import os
print("nasz pid to:", os.getpid())

pid = os.fork()
if pid ==

print("jestesmy w procesie potomnym, nasz pid to:", os.getpid())
else:

print("jestedémy w rodzicu, pid naszego potomka to:", pid)

2.2 wywolanie zewnetrznej komendy

Najprostszym sposobem uruchomienia innej komendy z poziomu Pythona jest uzycie funkcji system() z
modutu os:

import os

inStr = "Ala ma kota\nKot ma psa\n..."

os.system('echo -en "' + inStr + '" | grep -v A')

Jak widaé¢ przekazujemy do niej napis takiej samej postaci jak wygladalby komenda uruchamiana w
terminalu. Mechanizm ten nie daje jednak zbyt duzej kontroli nad uruchamianiem tego polecenia (nie po-
zwala na proste odebranie jego standardowego wyjscia, przekazanie wejscia réwniez wymaga dodatkowego
zabiegu w postaci dodania komendy echo, itd.). Bardziej elastycznym rozwiazaniem jest pythonowy modut
subprocess:

import subprocess
inStr = "Ala ma kota\nKot ma psa\n..."

# uruchamiamy subprocess z grep'em

res = subprocess.run(["grep", "-v'", "A"], input=inStr.encode(),
- stdout=subprocess.PIPE)
print ("Kod powrotu to: " + str(res.returncode))
print ("Standardowe wyjsScie z komendy to: " + res.stdout.decode())

# warto zwrdcié uwage na kodowanie % dekodowanie napisow
# (przekazywanych/odbieranych przez stdin/stdout) do / z utf-8

# jezeli chcemy korzystaé np. 2z znakéw uwogolniajgcych powlokt lub podac
# komende jako pojedynczy napis (a nie liste argumentéw) to mozna uzycé
# opcjt shell=True:

subprocess.run(["ls -1d /etc/pa*"], shell=True)

# jezeli potrzebujemy tylko rozbicia napisu na liste argumentéw mozna

# uzyé shlex.split()

# run() pozwala takze (obok subprocess.PIPE) na przekazywanie



# istniejgcych deskryptoréw (lub subprocess.DEVNULL, co ignoruje wyjscie)
# w ramach stdin, stdout, stderr

# modul subprocess oferuje takze funkcje Popen() dajgcqg wiekszg kontrole
# nad uruchamiantiem komendy

2.3 komunikacja miedzyprocesowa

W systemie wieloprocesowym konieczne jest zapewnienie mechanizméw komunikacji pomiedzy procesami,
zwlaszcza jezeli grupa procesow ma realizowaé¢ wspolne zadanie.

Jednym z takich mechanizméw (mozna powiedzieé¢ ze nawet podstawowym) jest poznane juz wczesniej
lacze nie nazwane (pipe, uzyskiwane np. w bashowej linii polecen przy pomocy |) pozwalajace na prze-
kazywanie strumienia danych od jednego do kolejnego procesu. Podobnie dziata tgcze nazwane z tym ze
nie jest uzyskiwane w wyniku funkcji pipe () a otwarcia specjalnego pliku (utworzonego mkfifo()) przez
dwa procesy (jeden do czytania drugi do pisania).

Innymi mechanizmami komunikacji miedzyprocesowej s m.in:

e sygnaly
o kolejki komunikatow
o pamie¢ wspodtdzielona

Stosowanie pamieci wspéldzielonej wymaga czesto tez stosowania mechanizméw ochrony dostepu do
niej (wejécia do ,krytycznych sekcji” kodu). Koncepcja takiej ochrony wyglada nastepujaco:

if !blokada:
blokada = True
# dziatania na pamieci wspdlne]j
blokada = False

Jednak nie moze by¢ zrealizowana w tak prosty sposob, gdzyz przetaczenie proceséw moze nastapi¢ po-
miedzy sprawdzeniem warunku na zmiennej blokada a zmiana jej wartosci (lub moga one dziatac¢ idealnie
réwnolegle i w tym samym momencie sprawdzaé¢ wartos¢ zmiennej blokada). Dlatego do ochrony sekcji
krytycznych stosuje sie mechanizmy systemowe takie jak semafory i lock’i.

2.4 watki

Oprécz mozliwosci pelnego rozgalezienia procesu (utworzenia potomka), mozliwe jest takze tworzenie
watkéw (zwanych tez lekkimi procesami) w ramach biezacego procesu. Watek (w odréznieniu od procesu
potomnego) korzysta z tej samej pamieci (przestrzeni adresowej) co oryginalny proces i wszystkie inne
jego watki (czyli out of the box maja pamie¢ wspétdzielona). Jednak kazdy watek posiada niezalezny stos
(umieszczany w innym fragmencie wspoétdzielonej pamieci), ktéry jest uzywany m.in. do przechowywania
zmiennych lokalnych (w tym argumentéw funkcji), czyli dopoki ograniczamy sie do zmiennych lokalnych
nie ma potrzeby stosowania ochrony sekcji krytycznych ze wzgledu na dostep do pamigci.

2.5 ,,Python-way”

Zaprezentowane powyzej podejscie korzysta w duzej mierze z funkcji analogicznych do funkcji systemo-
wych biblioteki standardowej C zgromadzonych w module os. Python oferuje obok wspomnianego modutu
subprocess takze inne wlasne mechanizmy zwigzane z tworzeniem wielu proceséw poprzez modut multi-
processing oraz oferuje wsparcie dla watkéw w module threading®. Jednak, jako ze w ramach tego kursu
nie bedziemy zajmowac sie programowaniem réwnolegtym jako takim, to modutéw tych nie oméwimy w

3. Nalezy mie¢ na uwadze iz pythonowe watki sa niepelnowartosciowe - ze wzgledu na konstrukcje interpretera CPython,
jedynie jeden watek w danej chwili moze by¢ aktywny - wykorzystywa¢ CPU, pozostate moga jedynie czekac.
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tym skrypcie ani na zajeciach. Zainteresowanym polecam zapoznanie sie z http://vip.opcode.eu.org/
#Procesy_1i_watki.

3 Biblioteki

Idea korzystania z funkcji w trakcie tworzenia programu jest zapewnienie jego wiekszej czytelnosci oraz
unikanie powtarzania kodu robiacego to samo w wielu miejscach programu — kod umieszczamy w funkcji
ktoéra tylko wywolujemy z odpowiednimi argumentami i odbieramy wynik dzialania (np. poprzez zwracana
warto$é¢). Rozwinieciem tej ideii sa biblioteki stanowiace zbiory funkeji oraz struktur danych (wlasnych
typ6éw zmiennych) stuzacych do realizacji okreslonych zadan.

Do tej pory korzystaliémy z elementéw standardowej biblioteki dostarczanej z Pythonem. W rozdziale
tym zaprezentujemy kilka réznych przyktadowych bibliotek (w tym wchodzacych w sktad biblioteki stan-
dardowej Pythona), jednak zadnej z nich nie bedziemy tutaj szczegétowo omawiaé, gdyz nie mialoby to
wiekszego sensu. Istnieje ogromna liczba bibliotek dedykowanych réznym celom (obstuga formatéw plikow,
standardéw komunikacyjnych, tworzenie grafiki, ...) i nie ma sensu uczy¢ sie ich bez realnej potrzeby za-
stosowania — programowanie w duzej mierze polega na wyszukiwaniu wtasciwych bibliotek, zapoznawaniu
si¢ z ich dokumentacja i wykorzystywaniu ich w wtasnych programach. W przypadku Pythona biblioteki
najczesciej maja posta¢ modutéw pythonowych, ktére wiaczamy poprzez deklaracje include.

3.1 XML

Extensible Markup Language (XML) jest tekstowym formatem wymiany danych. W odréznieniu od for-
matu klasycznego formatu utozsamiajgcego linie z rekordem ztozonym z pdl oddzielanych wskazanym
separatorem moze on w latwy sposéb opisywaé bardziej zlozona (drzewiasta a nie tabelkowa) postaé
danych. Dokument XML skltada sie z zagniezdzonych w sobie znacznikéw, kazdy z nich moze posiadac
atrybuty oraz warto$é¢, ktora jest tekst zawierajacy lub nie kolejne znaczniki. Kolejnos¢ wystepowania
elementow w dokumencie jest znaczaca. Kazdy znacznik otwierajacy posiada odpowiadajacy mu znacznik
zamykajacy (np. <b>aa</b>), znaczniki bez wartosci moga by¢ samo-zamykajace (np. <g />). Dokumenty
HTML moga by¢ zgodne z wymogami formalnymi XML tym samym stanowigc dokumenty XML.

Do obstugi XML w Pythonie mozna skorzysta¢ np. z modutu ElementTree (ale nie jest on jedyna
biblioteka ktérej mozemy uzy¢):

import xml.etree.ElementTree as xml

txt = ""'<a>
<b>A<h>quwe ... rty</h></b> ABCD... &amp;&apos; HIJ...
<c x="q" w="p p">EE FA</c> <g y="zz" />
<c x="pp">123 <d rr="o00">456</d> 78 90.</c>

</a>mn

rootNode = xml.fromstring(txt)

print ("nazwa gidéwnego elementu to:", rootNode.tag)
print ("jego potomkowie to:")
for subNode in rootNode:
print(" ", subNode.tag, ":", xml.tostring(subNode, encoding="unicode"))

# mozemy pobraé liste potomkéw o okreSlonej nazwie
# albo od razu po nich iterowaé petlg for subNode in rootNode.iter("c"):
cSubNodes = 1list( rootNode.iter("c") )
if cSubNodes:
for subNode in cSubNodes:
print('element "c" ma atrybuty': subNode.attrib



http://vip.opcode.eu.org/#Procesy_i_wtki
http://vip.opcode.eu.org/#Procesy_i_wtki

else
print('nie ma elementdw "c"')

# mozemy tez uzywaé tteratorow bezposSrednio, np:
print("pierwszy wezetr c ma atrybuty:")
try:
ci = rootNode.iter("c")
print (next(ci) .attrib)
except StopIteration:
print (" [brak takiego wezta]")

FElementTree pozwala tez na modyfikowanie XMLa poprzez zmiane/dodawanie/usuwanie atrybutéw,
czy tez calych tagoéw

Innym sposobem zapisu ustrukturyzowanych danych w postaci tekstowej jest JSON. Przypomina on
troche output funkcji print z podanym do niej stownikiem lub lista. Do jego obstugi w Pythonie stuzy
modut json:

import json, pprint

a="'""{
"info": "bbb",
"ver": 31,
g [
{"a": 21, "b'": {”X”I 1, ”yni 2}, "e": [9, 8, 7]},
{"a": 17, ”b”: {”X": 6, nyn: 7}, ”C”I [6, 5, 4]}
]
}Ill

# interpretacja napisu jako zbioru danych w formacie json
d = json.loads(a)

# wypisante zbioru danych
pprint.pprint(d) # pprint ladnie formatuje zlozone zbiory danych

# jak widaé jest to zagniezdzona struktura list 7 stownikow
# odpowiadajgca 1 do 1 temu co byto w mapisie

# dostep do poszczegolnych elementow: "po pythonowemu"
print (d[”d”] [1] [nbu])
d[”d”] [1] [nbu] [”X”] = "YXXX"

# wygenerowantie json'a w oparciu o zmienng pythonowg
c = json.dumps(d, ensure_ascii=False)
print(c)

3.2 SQL

Innym sposobem przechowywania danych niz w postaci plikow tekstowych sa systemy baz danych. Standar-
dowym jezykiem uzywanym do komunikacji z systemami bazodanowymi jest SQL. Pomimo jego standary-
zacji istnieja réznice w sktadni zapytan dla poszczegdlnych silnikéw bazodanowych (takich jak: MariaDB,
PostgreSQL, SQLite, ...).



Typowo komunikacja z bazg danych odbywa sie za posrednictwem biblioteki odpowiedzialnej za na-
wigzanie polgczenia z serwerem i przekazywanie do niego zapytan SQL. Wymaga to dziatania osobnego
procesu (czesto nawet na innej maszynie) obstugujacego silnik bazodanowy, co jest pozadanym rozwiaza-
niem dla baz danych z ktorych réwnocze$nie moze korzysta¢ wielu klientéw. Typowym przyktadem moze
by¢ komunikacja skryptow jakiegos serwisu interetowego z baza danych.

Jednak takie podejscie nie jest wygodne w rozwiazaniach nie wymagajacych wspoétdzielenia bazy da-
nych. Do zastosowan takich mozna uzy¢ biblioteki SQLite, ktora pozwala na tatwe stosowanie bazy SQLo-
wej do wewnetrznych potrzeb aplikacji, bez koniecznosci uruchamiania osobnego systemu bazodanowego.
SQLite mozna wykorzystywaé takze bezposrednio z poziomu Pythona, dzieki modutowi sqlite3:

import sqlite3
import os.path

if os.path.isfile('example.db'):
create = False

else:

create = True

conn = sqglite3.connect('example.db')
c = conn.cursor ()

if create:
print("create new db")
c.execute ("CREATE TABLE users (uid INT PRIMARY KEY, name TEXT);")
c.execute ("CREATE TABLE posts (pid INT PRIMARY KEY, uid INT, text TEXT);")

c.execute("INSERT INTO users VALUES (21, 'user A');")
c.execute("INSERT INTO users VALUES (2671, 'user B');'")

c.execute("INSERT INTO posts VALUES (1, 21, 'abc ..');")
c.execute ("INSERT INTO posts VALUES (2, 21, 'qwe xyz');")
c.execute ("INSERT INTO posts VALUES (3, 2671, 'test');")

conn.commit ()

maxUid = 100
for r in c.execute("SELECT * FROM users WHERE uid < ?;", (maxUid,)):
print(r)

for r in c.execute("SELECT u.name, p.text FROM users AS u JOIN posts AS p ON (u.uid
s = p.uid);"):
print(r)

3.3 GUI

Przyktady uzycia 3 réznych graficznych interfejsow uzytkownika z poziomu Pythona mozna znalezé na
http://vip.opcode.eu.org/#Graficzny_interfejs_uzytkownika. W odréznieniu od poprzednich
przyktadow, te biblioteki nie wchodzg w sktad pythonowskiej biblioteki standardowej i mogg wymagac
doinstalowania odpowiednich pakietow oprogramowania.


http://vip.opcode.eu.org/#Graficzny_interfejs_uytkownika

4 Zadania
,_[ Zadanie 4.0.1 ]

Napisz funkcje, ktéry wezytuje dane z standardowego wejscia. Funkcja powinna przyjmowacé jeden
argument okreslajacy maksymalny czas oczekiwania na kolejna porcje danych. Kazde pojawienie si¢
danych wejsciowych powinno resetowac odliczanie timeoutu podanego w argumencie. Po skutecznym
uptywie tego timeoutu funkcja powinna zwréci¢ wszystkie wezytane dane.
Wskazowka: zmodyfikuj przyktad uzycia funkcji select() podany w skrypcie.

,_[ Zadanie 4.0.2 ]

Napisz program ktory utworzy 1 potomka, rodzi¢ powinien wypisa¢ PID potomka i swdj. Natomiast
potomek powinien utworzy¢ kolejny proces w ktérym zostanie uruchomiona komenda ps -Al w taki
sposob aby potomek odebral do zmiennej jej standardowe wyjscie i wypisal je na ekran.

,_[ Zadanie 4.0.3 ]

Napisz funkcje ktéra przyjmuje dwa argumenty: liste oraz funkcje. Funkcja ma za zadanie wykonac
przekazang do niej funkcje na kazdym elemencie listy. Przyktad uzycia:

>>> wykonaj([1,2,3], print)
1
2
3

,_[ Zadanie 4.0.4 ]

Napisz funkcje ktora przyjmuje dwa argumenty: stownik oraz nazwe pliku. Funkcja ma utworzy¢
plik o podanej nazwie i zapisa¢ do niego otrzymany stownik, w taki sposob ze kazda linii odpowiada
jednej parze klucz wartosé, a separatorem pomiedzy kluczem a wartoscia jest znak tabulacji. Dla
uproszczenia zakladamy ze elementy stownika sa napisami (zaréwno klucze jak i wartosci) i nie
zawieraja znakow nowej linii ani tabulacji.
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5 Literatura dodatkowa

o The Python Tutorial (https://docs.python.org/3/tutorial/) - oficjalny Tutorial Pythona.

o Vademecum informatyki praktycznej (http://vip.opcode.eu.org/) - zbiér materialéw na temat
elektroniki i programowania m.in. w Pythonie, wykorzystywany m.in. w edycji VIIIbis MdCS.

o Biblioteka Riklaunima: Podstawy Pythona (http://www.python.rk.edu.pl/w/p/podstawy/).
o A Byte of Python (https://python.swaroopch.com/).

o How to Think Like a Computer Scientist: Learning with Python 3 (http://openbookproject.net/
thinkcs/python/english3e/).

o Zanurkuj w Pythonie (https://pl.wikibooks.org/wiki/Zanurkuj_w_Pythonie).

6 Praca domowa

6.1 Instrukcja wysytlania rozwigzan

Rozwiazania zadan domowych nalezy przesta¢ na adres licealisci.pracownia@icm.edu.pl wpisujac
jako temat wiadomosci g2.x PD2, gdzie x to numer grupy, np. g2.1 PD2 dla grupy nr. 1, itd. Zadania
domowe sa nie obowiazkowe, jednak zachecamy do ich robienia i wysylania rozwiazan (nawet niekomplet-
nych). Termin nadsytania zdan domowych to 2020-03-03 godz. 16%°.

Na ten adres mozna takze nadsylaé ewentualne pytania do zadan (zaréwno domowych jak i innych
zamieszczonych w skrypcie), w tym wypadku takze prosimy o umieszczenie w temacie wiadomosci g2. x,
gdzie x to numer grupy.

6.2 Zadania domowe

Zadanie 6.2.1 — 1 pkt

Napisz program ktory utworzy 1 potomka, potomek powinien wypisa¢ PID rodzica i swoj.

Zadanie 6.2.2 — 2 pkt

Korzystajac z metod klasy 1ist i/lub funkcji sorted() napisz funkcje ktéra sortuje podana liste w
kolejnosci malejace;j.

Zadanie 6.2.3 — 3 pkt

Napisz funkcje ktéra konwertuje liste napiséw postaci klucz=wartosc na stownik. Funkcja musi
dokonywa¢ podziatu napiséw z listy w oparciu o pierwsze wystapienie znaku réwnosci przy pomo-
cy metody find() typu przechowujacego napisy (str). Funkcja musi dodawaé kolejne napisy do
stownika w taki sposob ze cze$é¢ przed znakiem réownosci stanowi klucz, a cze$¢ po znaku rownosci
stanowi wartosc.

Np. dla listy postaci: ["aa=13", "b=Ala=kot", "f=xyz"] funkcja powinna zwroci¢ stownik:

{'b': 'Ala=kot', 'aa': '13', 'f': 'xyz'}

© Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2016-2020.

© Robert Ryszard Paciorek <rrp@opcode.eu.org>, 2003-2020.

Kopiowanie, modyfikowanie i redystrybucja dozwolone pod warunkiem zachowania informacji o autorach.
Opracowano z wykorzystaniem materialéw autorstwa FLukasza Mazurka dla VII i VIII edycji MDCS.
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