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1 Napisy

Do tej pory uzywalismy zmiennych do przechowywania liczb i operowania na nich. Zmienne moga réwniez
jako wartosci przyjmowac litery, stowa, a nawet calte zdania:

x = "A' A a
a, b, ¢c = 'Ala', "ma", " kota i psa" oap
d="""_... acoma ... Alama
"kotek!"?""" AlaAlaAla
print(x, al2]) Ala ma kota i psa ... a co ma ...
print(c[1], c[-1], <c[-3]) "kotek"?
print(a + b)
print (3 * a)
print(a + " " + b + ¢ + d)

Zwrbé uwage na nastepujace rzeczy:

 Napisy musza by¢ otoczone pojedynczymi apostrofami lub podwéjnym cudzystowami (nie ma znacze-
nia, ktéra wersje wybierzemy), w przypadku napiséw wieloliniowych uzywamy trzykrotnie apostrofu
lub cudzystowowa na poczatku i koricu napisu.
Nie przypisane do zadnej zmiennej napisy wieloliniowe mogg by¢ stosowane jako komentarze wielo-
liniowe.

o Przy uzyciu liczby w nawiasie kwadratowym mozemy poznaé poszczegdlne litery napisu (numeracja
rozpoczyna sie od 0).

e Ujemny indeks oznacza odliczanie liter od korica napisu: ostatnia litera napisu c to c[-1], przed-
ostatnia to c[-2], itd.

o Przy uzyciu znaku dodawania mozemy sklejaé¢ (konkatenowac) napisy.

o Przy uzyciu znaku gwiazdki mozemy mnozy¢ napisy (czyli sklejaé¢ same ze soba).

Innymi przydatnymi operacjami na napisach jest sprawdzanie dlugosci napisu poleceniem len() oraz
wycinanie podnapisu przy uzyciu dwukropka:

tekst = 'Python' 6 tho hon Pyt
dlugosc = len(tekst)
print (dlugosc, tekst[2:5], tekst[3:], tekst[:3])

W powyzszym przykltadzie:
« komenda tekst[2:5] zwraca podnapis od znaku nr 2 (wlgcznie) do znaku nr 5 (wylacznie),
« komenda tekst[3:] zwraca podnapis od znaku nr 3 (wlacznie) do korica,

« komenda tekst[:3] zwraca podnapis od poczatku do znaku nr 3 (wylacznie).
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Podobnie jak w range () mozemy podac trzeci argument okreslajacy przedziat czyli krok. Pozwala to
na wybieranie co n-tego znaku z napisu, zaréwno zaczynajac od poczatku jak i konca:

tekst = '123456789" 13579 2468
dlugosc = len(tekst) 987654321 963
print (tekst[::2], tekst[1::2]) 963 741

print(tekst[::-1], tekst[::-3])
print (tekst[::-1][::3], tekst[::3][::-1])

W powyzszym przyktadzie:
o komenda tekst[::2] zwraca co drugi znak,
e komenda tekst[1::2] zwraca co drugi znak od znaku nr 1,
e komenda tekst[::-1] zwraca napis od tylu,

o komenda tekst[::-3] zwraca co 3 znak z napisu od tytu (warto zauwazy¢ ze nie zawsze jest to
réwnowazne wypisaniu napisu ztozonego z co 3 znaku od tytu).

1.1 Napis jako lista

Wszystkie listy, ktérych do tej pory uzywalismy w petli for byty listami liczb. Okazuje si¢, ze w Pythonie
napisy moga by¢ traktowane jako lista, a doktadniej lista liter. Oznacza to, ze po napisie mozna przejsc¢
przy uzyciu petli for, tak samo jak przechodzilismy po liscie liczb:

for 1 in 'Abc': litera A
print('litera', end = ' ') litera b
print (1) litera c

1.1.1 Modyfikowalno$¢ napiséw

Python pozwala odwotywaé sie do poszczegdlnych znakéw w napisie jak do elementéw listy, jednak nie
pozwala na ich modyfikowanie:

s = "abcdefgh" Traceback (most recent call last):
s[2] = "X" File "python", line 2, in <module>
print(s) TypeError: 'str' object does not support item assignment

Zwr6é uwage na komunikat btedu, ktory zostat wyswietlony, podaje on informacji o tym co wywotato
btad (opis btedu) i w ktérej linii programu on wystapit. Czytanie ze zrozumieniem komunikatéw o
bledach ulatwia naprawianie niedzialajacego programu.

Jezeli zachodzi potrzeba modyfikowania napisu konkretnych znakéw w napisie mozemy uzy¢ poznanej
wcze$niej metody uzyskiwania podnapisow:

s = "abcdefgh" abXdegh
s = sl[:2] + "X" + s[3:5] + s[6:]
print(s)

Powyzszy przyktad w miejsce znaku nr 2 wstawia napis "X” oraz usuwa znak nr 5 z napisu. Przy
niecznos$ci m i1 zn znaku mozemy uzy¢ iteracji napisie 1 budowaé¢ nowy napis zn
koniecznosci modyfikac ak po znak oze ¢ iteracji po napisie i budowaé no apis znak po

znaku:



s, ns = "abcdefgh", "" abXdeXgh
for z in s:
if z in "cf":
ns = ns + "X"
else:
ns = ns + z

print(ns)

1.2 Konwersje liczba — napis

7 punktu widzenia komputera liczba czy tez element napisu, ktorym jest litera sa pewng wartoscig nume-
ryczna. Natomiast my do zapisu liczb uzywamy réznych systeméw (np. dziesietnego, czy tez szesnastkowe-
go). Domyélnie liczby wprowadzane do programu interpretowane sa jako zapisane w systemie dziesietnym,
podobnie liczby uzyskiwane poprzez konwersje napisu przy pomocy funkcji int (). Mozliwe jest jednak
wprowadzanie liczb zapisanych w innych systemach liczbowych lub konwersja z napisu zawierajacego liczbe
— drugi, opcjonalny argument int () pozwala okresli¢ podstawe systemu z ktérego konwertujemy, zero
oznacza automatyczne wykrycie w oparciu o prefix:

# szesnastkowo 31 15 5
h1l, h2, h3 = Ox1F, int("Ox1F", 0), int("1F", 16) 31 15 5
# oktalnie 31 15 5
ol, 02, 03 = 0017, int("0o17", 0), int("17", 8)

# binarnie
bl, b2, b3 = 0b101, int("Ob101", 0), int("101", 2)

print("",h1,01,bl, "\n",h2,02,b2, "\n",h3,03,b3)

Mozliwe jest takze konwertowanie wartosci liczbowej na napis w okreslonym systemie liczbowym:

a, b =23, 13

c=1(a+b) *b

s = "(" + binCa) + " + " + oct(b) + ") * " + hex(b) + " =" + str(c)
print( s )

1.3 Kodowania znakow

Python uzywa Unicode dla obstugi napisow, jednak przed przekazaniem napisu do $wiata zewnetrznego
konieczne moze by¢ zastosowanie konwersji do okreslonej postaci bytowej (zastosowanie odpowiedniego

kodowania). Stuzy do tego metoda encode () np.:

a = "agbcc ... «l-="

inUTF7 = a.encode('utf7"')

inUTF8 = a.encode() # lub a.encode('utf8')

print("'" + a + "' w UTF7 to: " + str(inUTF7) + ", w UTF8: " + str(inUTF8))

Zmienne typu ’'bytes’ oprécz przekazania na zewnatrz (np. zapisu do pliku lub wystania przez sied)
mogg zostaé takze m.in. zdekodowane do napisu z uzyciem metody decode () lub poddane dalszej konwersji

np. kodowaniu base64:



print ("zdekodowany UTF7: " + inUTF7.decode('utf7'))

import codecs
b64 = codecs.encode(inUTF8, 'base64')
print("napis w UTF8 po zakodowaniu base64 to: " + str(b64))

W powyzszym przyktadzie nalezy zwrdci¢ uwage na instrukcje import, ktora shuzy do zalaczania
bibliotek pythonowych do naszego programu. W tym wypadku zataczamy fragment standardowej biblioteki
Pythona o nazwie codecs

Base64 jest jednym z kodowan pozwalajacych na zapis danych binarnych w postaci ograniczonego
zbioru znakow drukowalnych, co pozwala m.in. na osadzanie danych binarnych (np. obrazki) w plikach
tekstowych (np. dokumenty html, pliki Zrédtowe programéw).

1.3.1 Konwersja pomiedzy znakiem a jego numerem

Mozliwe jest takze konwertowanie pomigdzy liczbowym numerem znaku Unicode, a napisem go reprezen-
tujacym i w druga strone — stuza do tego odpowiednio funkcje chr () i ord(). W ramach napiséw mozna
tez uzy¢ \ullNNN, gdzie NNNN jest (czterocyfrowym) numerem znaku lub po prostu umiesci¢ dany znak w
pliku kodowanym UTFS8!.

print (chr(0x221e) + " == \u22le == o")
print (hex(ord("w")), hex(ord("\u221e")), hex(ord(chr(0x221e))) )

1.4 Wyrazenia regularne

W przetwarzaniu napiséw bardzo czesto stosowane sa wyrazenia regularne stuzace do dopasowywania
napiséw do wzorca ktory opisuja, wyszukiwaniu/zastepowaniu tego wzorca. Do typowej, podstawowej
sktadni wyrazen regularnych zalicza sie m.in. nastepujace operatory:

. - dowolny znak
[a-z] - znak z zakresu
[Ta-z] - znak z poza zakresu (aby mieC zakres z ~ nalezy da¢ go nie na poczatku)

- poczatek napisu/linii

$ - koniec napisu/linii

* - dowolna iloS¢ powtdrzen

v - 0 lub jedno powtdrzenie

+ - jedno lub wiece]j powtdrzen

{n,m} - od n do m powtdrzen

O - pod-wyrazenie (moze by¢ uzywane dla operatordow powtdrzen,

a takze dla referencji wstecznych)

1. Uzyty w przyktadzie symbol nieskonczonosci mozna uzyskaé¢ na standardowej polskiej klawiaturze pod Linuxem przy
pomocy kombinacji AltGr + Shift + M



Python umozliwia korzystanie z wyrazen regularnych za pomoca modutu re:

import re X zawliera d lub =z
y zawiera dwa razy to samo
y = "aa bb cc bb ff bb ee" aa XX XX bb ff bb ee
x = "aa bb cc dd ff gg ee" aa XX XX XX ff XX ee
aa X cc bb ff X ee
if re.match(".x[dz]", y): ff
print("y zawiera d lub z") cc bb ff

if re.match(".x[dz]", x):
print("x zawiera d lub z")

if re.match(".* ([a-z]{2}) .*x \\1", y):
print("y zawiera dwa razy to samo")

if re.match(".x ([a-z]{2}) .*x \\1", x):
print("x zawiera dwa razy to samo")

# zastepowanie
print (re.sub('[bcl+', "XX", y, 2))
print (re.sub('[bcl+', "XX", y))

# zachtannosé

print (re.sub('bb (.*) bb', "X \\1 X", y))
print (re.sub('.*bb (.*x) bb.x', "\\1", y))
print (re.sub('.*7bb (.*) bb.x', "\\1", y))

Zwroé uwage na:

 Drzialanie funkcji match, ktéra dopasowuje wyrazenie do poczatku napisu (czyli tak jakby zaczynato
sie od 7).

o Odwotania wsteczne do pod-wyrazen (fragmentéw ujetych w nawiasy) postaci \\x, gdzie x jest
numerem pod-wyrazenia.

o Zachlanno$é” (ang. greedy) wyrazen regularnych:

— w pierwszym wypadku bb (.*) bb dopasowato najdtuzszy mozliwy fragment, czyli cc bb ff,

— w drugim przypadku gdy zostalo poprzedzone .* dopasowato tylko ff, gdyz .* dopasowato
najdtuzszy mozliwy fragment czyli aa bb cc,

— w trzecim wypadku bb (.*) bb mogto i dopasowato najdtuzszy mozliwy fragment, czyli cc bb
ff, gdyz byto poprzedzone niezachtanng odmiang dopasowania dowolnego napisu, czyli: .*7.

Po kazdym z operatoréw powtérzen (. 7 + {n,m}) mozemy doda¢ pytajnik (.7 77 +? {n,m}?)
aby wskazac¢ ze ma on dopasowywaé najmniejszy mozliwy fragment, czyli ma dziata¢ nie zachtannie.

2 Zmienne i ich typy

2.1 Listy

Do tej pory listy traktowalismy gtéownie jako zbiér elementow po ktérym iterujemy. Zastosowanie list jest
jednak znacznie szersze. Lista stanowi pewnego rodzaju kontener do przechowywania innych zmiennych, w
ktérym elementy zorganizowane sa na zasadzie okreslenia ich (wzglednej) kolejnosci. Lista moze zawieraé
elementy réznych typow.



Na listach mozemy wykonywa¢ m.in. operacje modyfikowania, czy tez usuwania jej elementow:

1=["i", "c", 0, "M"] [T, ‘¢, 'M']
1[0] = "I"
del 1[2]
print (1)

W powyzszym przyktadzie widzimy:

« Modyfikacje pierwszego elementu listy (1[0] = "I"), z uzyciem odwotania poprzez numer elementu.
Elementy list numerujemy od zera. Ujemne wartosci oznaczaja numerowanie od konca listy, czyli -1
jest ostatnim elementem listy, -2 przedostatnim, itd.

« Usuniecie trzeciego elementu listy (del 1[2]). Powoduje to zmiane numeracji kolejnych elementéw.

Jednak jezeli chcemy modyfikowa¢ elementy listy iterujac po niej, to konieczne jest iterowanie po
indeksach (a nie jak dotychczas po wartosciach):

for i in range(len(1)): I
print (1[i]) C
1[i] = "q" M
prlnt(l) [Iql, |q|’ qu]

Dzieje si¢ tak gdyz przypisanie do zmiennej x jakiejs wartosci w ramach konstrukecji for x in lista:
modyfikuje tylko zmienng x, a nie element listy ktéry zostal do niej pobrany.

2.1.1 Wybér podlisty

Mozemy takze tworzy¢ ,podlisty” przy pomocy operatora zakresow w identyczny sposéb jak to zostato
opisane przy napisach, np. 11[1::2] zwrdci liste ztozong z co drugiego elementu listy 11 zaczynajac od
elementu o indeksie 1.

2.1.2 Lista jako modyfikowalny napis

Listy moga tez stuzy¢ jako narzedzie do modyfikowania napiséw. W tym celu mozna skorzystaé¢ np. z listy
zlozonej z liter oryginalnego napisu:

s = "abcdefgh" abXdegh
1 = list(s)
1[2] = "x"
del(1[51)

s = "". join(1)
print(s)

2.2 QOkreslanie typu zmiennej

Do tej pory poznaliSmy kilka typéw zmiennych w Pythonie: liczby, napisy oraz listy. PoznaliSmy takze
metody konwersji pomiedzy niektérymi z typéw (np. instrukcje str (), int (). Jezeli chcemy dowiedzie¢
sie jakiego typu jest dana zmienna mozemy skorzysta¢ z funkcji type ():



a, b, c =1, 3.14, "Python" 1 <class 'int'>
print(a, type(a)) 3.14 <class 'float'>
print(b, type(b)) Python <class 'str'>
print(c, type(c)) True <class 'bool'>
c=(a==1)

print(c, type(c))

Zauwaz ze inny typ zwiazany jest z liczbami catkowitymi, inny z rzeczywistymi, a jeszcze inny z
wartosciami logicznymi (True/False). Zauwaz takze, ze zmienna moze zmieni¢ swoj typ.

2.3 Obiektowosé

Jak moglismy zauwazy¢ przy sprawdzaniu typow zmiennych sg one klasami. Zwigzane z tym jest m.in. to
iz posiadaja one metody stuzace do operowania na nich. Opis danego typu wraz z dostepnymi metodami

mozna obejrzeé¢ przy pomocy polecenia help(), np. help("list").
W przypadku list za pomocg metod tej klasy mamy mozliwo$¢ wstawiania wartosci na dana pozycje,

sortowania i odwracania kolejnosci elementéw:

1= ["i", "m"] ['i m']
1.insert(1, "c" ['m', 'c', 'i']
print (1) ['c m']
1l.reverse()
print (1)
1.sort()
print (1)

Zwr6é uwage ze sortowanie i odwracanie modyfikuje istniejaca liste a nie tworzy kopii.

2.4 Stowniki

Kolejnym uzytecznym typem zmiennych w Pythonie sa stowniki (zwane niekiedy mapami lub tablicami
asocjacyjnymi). Podobnie jak listy stuza do do przechowywania innych zmiennych. W odréznieniu jednak
od list w stownikach przechowywane sg pary klucz - wartos¢, gdzie unikalny klucz stuzy do identyfikowania

warto$ci.

slownik = { "bd" : "xx", 5: True, "a" : 11 } a => 11
for klucz in slownik: bd => xx
print (klucz, "=>", slownik[klucz]) 5 => True

Zauwaz ze zarowno klucz, jak i warto$¢ moga by¢ dowolnego typu oraz ze stownik nie zachowuje

kolejnosci dodawania elementow.
Mozliwe jest takze sprawdzanie istnienia jakiegos elementu w stowniku, usuwanie, dodawanie i zmie-

nianie elementéw stowniku, itd (zwréé takze uwage na inna metode wypisywania stownika - poprzednio
iterowaliSmy po kluczach, teraz po liScie par klucz-wartosé):



if "bd" in slownik: jest element o kluczu 'bd'
print ("jest element o kluczu 'bd'") a =>yy
del slownik['bd'] 15 => True
slownik[15] = True
slownik["a"] = "yy"
for k,v in m.items():
print (k, "=>", v)

2.4.1 Sortowanie stownika

Jak juz wspomnielismy stownik nie zachowuje porzadku elementéw. Jezeli chcemy uzyskaé posortowana li-
ste kluczy, wartosci lub par klucz-wartos¢ z stownika mozemy skorzystac z funkcji sorted (). W przypadku
par wywotanie bedzie wygladaé¢ nastepujaco:

mapa = {'5': 3, 'bd': 20, 'a': 101} [('5', 3), ('a', 101), ('bd', 20)]
lista = sorted( mapa.items() )
print(lista)

Zwréé uwage, iz uzyliémy tej samej metody items (), z ktorej korzystalismy do iterowania po parach
klucz-wartosé (dla listy samych kluczy lub wartosci nalezy uzy¢ w tym miejscu innej metody klasy dict).
Zapewne zauwazyles ze sortowanie zostato przeprowadzone w oparciu o klucze, co jednak jezeli chcieliby-
Smy posortowaé taka liste w oparciu o wartosci? W takim przypadku mozemy skorzystaé¢ z opcjonalnego
argumentu funkcji sorted() o nazwie key, ktéry przyjmuje funkcje majaca za zadanie na podstawie
otrzymanego elementu listy (w tym wypadku pary klucz - warto$é) zwrécié klucz sortowania:

mapa = {'5': 3, 'bd': 20, 'a': 101} [('5', 3), ('bd', 20), ('a', 101)]
def k(x):

return x[1]
lista = sorted( mapa.items(), key=k )
print(lista)

2.5 Zmienna, obiekt i referencja

W Pythonie kazda zmienna jest nazwa wskazujaca na jaki$ obiekt w pamieci. Podobnie kazdy element listy
czy stownika wskazuje na jaki$ obiekt?. Na jeden obiekt moze wskazywaé wiele zmiennych i/lub elementéw
innych obiektéw (takich jak listy czy stowniki). Jezeli zmienna nie ma na co wskazywaé (np. zostat do niej
przypisany wynik funkcji, ktéra nie zwraca wartosci) wskazuje na obiekt None (typu NoneType). Zatem na
wszystkie zmienne pythonowe mozemy patrzec¢ jak na referencje do obiektow istniejacych gdzies w pamieci.
Do uzyskania identyfikatora obiektu zwigzanego z dang nazwa, lub elementem innego obiektu stuzy
funkcja id (w przypadku standardowej implementacji Pythona jest to po prostu adres w pamieci).

2.5.1 Usuwanie i czas zycia zmiennych

Instrukcja del, ktérej uzywalismy juz do usuwania elementéw z listy lub stownika moze by¢ wykorzystana
takze do usuwania innych zmiennych. Nalezy jednak pamieta¢ iz w Pythonie usuniecie zmiennej nie wiaze
sie z natychmiastowym zwolnieniem zajmowanej przez nig pamieci z kilku powodow:

e na pojedynczy obiekt moze wskazywac kilka zmiennych

2. Zasadniczo wszystkie definiowane przez nas zmienne czy funkcje sa elementem stownika zwiazanego z danym kontek-
stem. Do stownikéw tych mozna uzyskaé dostep poprzez funkcje globals () (stownik zawierajacy elementy zdeklarowane
w kontekscie globalnym) i locals() (stownik zawierajacy elementy zadeklarowane w kontekscie lokalnym).
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» to Python decyduje o tym kiedy zwalnia¢ / ponownie uzy¢ pamie¢ pozostala po obiektach na ktore
nie wskazuje juz zadna nazwa

2.5.2 Kopiowanie obiektéw

Python w momencie przypisania wartosci jednej zmiennej do innej nie tworzy kopii obiektu na ktory wska-
zuje zmienna, zamiast tego przypisuje referencje do istniejacego obiektu. Jest to szczegdlnie zauwazalne w
obiektach, ktére moga by¢ wewnetrznie modyfikowalne (takich jak listy czy stowniki)?:

a=[1, 2, 3] (1, 2, 3] [1, 2, 3]

b = a 0x7£50d76b2bc8 0x7£50d76b2bc8
print(a, b, "\n", hex(id(a)), hex(id(b))) (1, 0, 3] [1, 0, 3]

all] =0 0x7£50d76b2bc8 0x7£50d76b2bc8
print(a, b, "\n", hex(id(a)), hex(id(b))) (1, 0, 3]

del a 0x7£50d76b2bc8

print (b, "\n", hex(id(b)))

Jak wida¢ a i b posiadaja taki sam identyfikator obiektu zwracany przez funkcje id, modyfikacja a[1]
wplynela na zawarto$¢ b, natomiast usuniecie a nie ma wptywu na b (usuneli$émy tylko jedna z dwo6ch
referencji na wspélny obiekt). Jezeli chcemy uzyskaé kopie listy lub stownika musimy skorzystaé¢ z metody
copy () odpowiedniego obiektu:

a = [1, 2, 3] (1, 2, 3] [1, 'X', 3]
b = a.copy() 0x7£50d76b2bc8 0x7f50d57a7088
b[l] — ||Xll

print(a, b, "\n", hex(id(a)), hex(id(b)))

Zauwaz ze tak utworzone b ma inny identyfikator obiektu niz a. Nalezy mieé¢ takze na uwadze ze
nawet argumenty funkcji przekazywane sa jako referencje na obiekty a nie kopie obiektow, natomiast
dopiero operacja przypisania nowej wartosci do zmiennej zwigzanej z argumentem powoduje ze zaczyna
ona wskazywaé na nowo utworzony (w wyniku wyrazenia po prawej stronie znaku réwnosci) obiekt.

2.5.3 Dla jeszcze bardziej dociekliwych

Osobom jeszcze bardziej dociekliwym w temacie wnetrznosci Pythona mozemy poleci¢ lekture artykutu
omawiajacego te zagadnienia http://www.rwdev.eu/articles/objectthinking oraz samodzielne eks-
perymenty.

3 Obstuga btedow

Wezesniej spotkalismy si¢ juz z komunikatem btedu. Btedy moga wynika¢ z btedéw sktadniowych w pro-
gramie ale rOwniez nie przewidzianych zdarzen w trakcie jego pracy. Warto mieé¢ na uwadze iz wszystkie
bledy w Pythonie maja postaé¢ wyjatkéw ktére moga zostaé obstuzone blokiem try/except.

try:
a=5/0
except ZeroDivisionError:
print("dzielenie przez zero")
except:
print("inny btad")

3. Zauwaz ze jedyna mozliwoscig modyfikacji liczby czy napisu jest przypisanie wartosci wyrazenia do zmiennej, a dla
list czy stownikéw mozemy je modyfikowaé bez operacji przypisania calej listy czy stownika do nowej czy tej samej
zmiennej.


http://www.rwdev.eu/articles/objectthinking

Przy obstudze btedow moze przydaé sie instrukcja pusta pass, ktéra w tym przypadku pozwala na
zignorowanie obstugi danego btedu.

try:

slownik["a"] += 1
except:

pass

Powyzszy kod zwickszy wartos¢ zwigzang z kluczem "a'" w stowniku slownik, jednak gdy napotka
btad (np. stownik nie zawiera klucza "a") zignoruje go.

Mozemy takze generowac¢ wyjatki z naszego kodu, stuzy do tego instrukcja raise, ktorej nalezy prze-
kazaé obiektem dziedziczacym po BaseException np:

raise BaseException("jakis btad")

4 Zadania
,_[ Zadanie 4.0.1 ]

Napisz funkcje, ktora dla danej listy stow wypisze kazde stowo z listy wspak. Np. dla listy
['Ala', 'ma', 'kota'] funkcja powinna wypisa¢: alA am atok

| Zadanie 4.0.2 |

Napisz funkcje wyiksuj(napis), ktora wypisze dany napis, zastepujac kazda malta litere polskiego
alfabetu maty literg x i kazda wielka litere polskiego alfabetu wielka litera X, natomiast reszte
znakéw pozostawi bez zmian. Np. dla napisu 'Python 3.6.1 (default, Dec 2015, 13:05:11)'
program powinien wypisa¢: Xxxxxx 3.6.1 (xxxxxxx, Xxx 2015, 13:05:11)

,_[ Zadanie 4.0.3 ]

Napisz funkcje ktéra sprawdzi z uzyciem wyrazen regularnych czy dany napis jest stowem (tzn. nie
zawiera spacji).

,_[ Zadanie 4.0.4 ]

Napisz funkcje ktéra sprawdzi z uzyciem wyrazen regularnych czy dany napis jest liczba (tzn. jest
ztozony z cyfr i kropki, a na poczatku moze wystapié¢ + albo -).

,_[ Zadanie 4.0.5 ]

Napisz program dekodujacy napis kodowany w UTF8 zakodowany przy pomocy base64 majacy po-
sta¢: b'UH10aGOulIGplc3QgZmFqbnkg8J+Yjg==\n".

Wskazéwka: dane wejsciowe funkcji decode () musza by¢ typu "bytes”, mozna to uzyskaé poprze-
dzajac napis prefiksem b, tak jak powyzej.
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,_[ Zadanie 4.0.6 ]

Zapoznaj sie z dokumentacja klasy odpowiedzialnej za napisy (str), zwrdé szczegdlna uwage na
metody split, find, replace. Korzystajac z metod klasy str napisz funkcje parse ktéra dla napisu
bedacego jej argumentem wykona zamiane wszystkich ciggéw "XY” na spacje oraz dokona rozbicia
napisu ztozonego z poél rozdzielanych dwukropkiem na liste napisow odpowiadajacych poszczegdlnym
polom. Funkcja powinna dziata¢ w nastepujacy sposob:

> 1 = parse("Ala:maXYkota:i inne:zwierzeta')
> print (1)
['Ala', 'ma kota', 'i inne', 'zwierzeta']

,_[ Zadanie 4.0.7 ]

Napisz funkcje z1icz ktora dla podanej listy policzy powtdrzenia jej elementéw. Przyktad uzycia:

> ZliCZ([”AX”, ”B”, qun:l)
AX wystepuje 2 razy
B wystepuje 1 razy

Wskazowka: Uzyj stownika, w ktorym element bedzie stanowit klucz, a krotnos¢ jego wystapien
wartos¢. Mozesz uzy¢ metody get () do pobierania wartosci z stownika, jezeli w nim jest lub wartosci
domyslnej w przeciwnym wypadku - szczegoty zobacz w dokumentacji

5 Zadania dodatkowe
,_[ Zadanie 5.0.1 ]

Napisz funkcje, ktora dla danej listy stéw wypisze w kolejnych wierszach ich skroty w postaci
<pierwsza litera>-<ostatnia litera> (<dlugosc slowa>).
Np. dla listy ['Interdyscyplinarne', 'Centrum', 'Modelowania'] powinna wypisac:

I-e (18)
C-m (7)
M-a (11)

Wskazowka: wynik funkcji 1en () mierzacej dtugosé napisu jest liczba. Do rozwigzania tego zadania
moze Ci si¢ przydaé konwersja tej liczby na napis (aby dalo sie ja sklei¢ z innymi napisami), z
uzyciem funkcji str ()

,_[ Zadanie 5.0.2 ]

Napisz funkcje toStr(liczba, podstawa), ktéra konwertuje podang liczbe do reprezentacji napi-
sowej w systemie o podanej podstawie.

Wskazdéwka: do testowania poprawnosci dziatania mozesz uzy¢ funkcji int (napis, podstawa), mo-
zemy przyjac ze podstawa jest mniejsza od 37 tak aby starczytlo liter alfabetu tacinskiego.

,_[ Zadanie 5.0.3 ]

Jak wiemy jezyk zlozony ze sléw postaci aa..aabb..bbaa..bb (gdzie ilosé¢ liter a przed ciagiem
liter b jest réwna iloéci liter a po tym ciagu) nie jest regularny. Jednak programistyczne wyrazenia
regularne sa rozszerzone w stosunku co do tych spotykanych w matematyce i umozliwiaja opis
takiego jezyka. Napisz funkcje, korzystajaca z dopasowywania wyrazen regularnych, ktora bedzie
sprawdzata czy podane stowo nalezy do tego jezyka.
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6 Praca domowa

6.1 Instrukcja wysylania rozwigzan

Rozwiazania zadan domowych nalezy przesta¢ na adres licealisci.pracownia@icm.edu.pl wpisujac
jako temat wiadomosci g2.x PD2, gdzie x to numer grupy, np. g2.1 PD2 dla grupy nr. 1, itd. Zadania
domowe sa nie obowiazkowe, jednak zachecamy do ich robienia i wysytania rozwigzan (nawet niekomplet-
nych). Termin nadsytania zdan domowych to 2020-03-03 godz. 16°°.

Na ten adres mozna takze nadsyta¢ ewentualne pytania do zadan (zaréwno domowych jak i innych
zamieszczonych w skrypcie), w tym wypadku takze prosimy o umieszczenie w temacie wiadomosci g2. x,
gdzie x to numer grupy.

6.2 Zadania domowe

Zadanie 6.2.1 — 1 pkt ]

Napisz funkcje ktéra sprawdzi z uzyciem wyrazen regularnych czy dany napis konczy sie¢ xyz.

Zadanie 6.2.2 — 2 pkt ]

Napisz funkcje, ktora dla danej listy stow wypisze kazde stowo z listy powtarzajac kazda mata litere
dwukrotnie. Np. dla ['Ala', 'ma', 'kota', 'i PSA'] funkcja powinna wypisac:

Allaa
mmaa
kkoottaa
ii PSA

Zadanie 6.2.3 — 3 pkt ‘

Napisz program, ktory wypisze na ekranie trojkgt 2 iksow, taki jak ponizej:

X

XX

XXX
XXXX
XXXXX
XXXXXX
XXXXXXX

Stosujac zamiast co najmniej jednej petli rekurencje. Wskazowka: Funkcja rekurencyjna to funk-
cja, ktéra wywoluje samgq siebie (typowo ze zmodyfikowanymi argumentamsi), dopdki zachodzi jakis
ustalony warunek (typowo zalezny od argumentow).

© Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2016-2020.

© Robert Ryszard Paciorek <rrp@opcode.eu.org>, 2003-2020.

Kopiowanie, modyfikowanie i redystrybucja dozwolone pod warunkiem zachowania informacji o autorach.
Opracowano z wykorzystaniem materialéw autorstwa FLukasza Mazurka dla VII i VIII edycji MDCS.
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