Matematyka dla Ciekawych Swiata 1. Cwiczenia
Grupa 1.2 Wersja 2 (26 lutego 2020)

1 Uwagi do zaje¢

Byly dwa zadania, ktérych nie ma w skrypcie, a ktérym poswieciliémy czas na zajeciach. Tu sa rozwiazania (na
wypadek, gdyby mialy sie przyda¢ w pracy domowej lub gdybym zrobil blad na tablicy):

Zlota proporcja

Chcemy zlamaé patyk (podzieli¢ odcinek) w takim miejscu, zeby stosunek dlugosci dluzszego patyczka do krétszego byt taki
sam, jak patyka (przed zlamaniem), do dluzszego patyczka.

Niech a i b to dlugosci odpowiednio krétszego i dluzszego patyczka. Wtedy dilugos$é calego patyka to a + b.

Chcemy znalezé takie ich wartosci, zeby spelnione bylo réwnanie:

a a+b
b b

Gdybyémy wiedzieli, jak ztamaé patyczek ustalonej dtugosci a + b, to dluzsze i krotsze tez potrafimy dobrze
ztamaé¢ — gdy patyk ma dlugosc¢ ¢, to tamiac go na patyczki dlugosci fa i b analogiczne rownanie dla dluzszego
patyka bedzie spelnioneﬂ W takim razie mozemy zajaé sie tylko patykiem dlugosci 1.

Jak patyk miat dlugo$¢ 1, a dituzszy patyczek ma dlugo$é x, to krétszy ma dlugosé 1 — z. Dostajemy do
rozwiazania réwnanie kwadratowe:

T 1

— /) a1 —2)
=1-x /] =14z
P 4+rx—-1=0

8

Otrzymali$py rownanie kwadratowe, ktére ma dwa rozwiazania. Jedno z nich jest ujemne, wiec nie nadaje sig
na dlugosé odcinka. Stad dostajemy, ze dluzszy patyczek ma mie¢ dlugoéé = = ’1%‘/5 Wiec ztota proporcja
to stosunek diugosci dwoch patyczkow, czyli:

x 14 NG
-z 2

Kolejne zadanie jest istotne z dwdch powodéw. Po pierwsze: jest podobne zadanie domowe.

Po drugie: jest to jedno z dwdch zadan, ktére zrobilismy w dosé specyficzny sposéb (kolejnym byl dowdd, ze jest
nieskoniczenie wiele liczb pierwszych). Zalozyli$émy najpierw, ze to, co chcemy pokazaé jest nieprawda. Z takiego zalo-
zenia otrzymaliSmy, ze jednoczesnie prawdziwe musialby by¢ dwa sprzeczne ze soba zdania. Z tego wywnioskowalismy,
ze codmy zalozyli na poczatku nie moze by¢ prawda.

SO:

Niewymiernosé

Pokazaé, ze liczba ¢ jest niewymierna.
Niech v2 4 V3 = % i p/q bedzie ulamkiem nieskracalnym. Wtedy:

1+2\/5:Z /)2
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Skupmy sie teraz na tej postaci réwnania na p i q. Jezeli jaka$ liczba pierwsza dzieli r dzieli licznik p —
¢ > 1 wiec na pewno licznik musi byé wiekszy od 1 — to ta sama liczba 7 dzieli ¢2, a wiec réwniez ¢ (dlatego,
ze r jest pierwsza). Ale w takim razie ulamek p/q da sie skrécié¢ przez r, a przeciez mial byé nieskracalny.

W takim razie warto$¢ zlotej proporcji nie moze by¢ wymierna.

IMozna tak samo napisaé takie réwnanie: jak patyczki maja dtugoéci £a i £b, to patyk ma dtugosé £(a + b); w réwnaniu £ skraca sie tak,
ze nie pozostaje po nim $ladu. Nieco lepiej bedziemy mogli to zrozumieé, gdy dojdziemy do zadan z geometrii i twierdzenia Talesa.
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2 Zadania domowe

Termin oddania zadan to kolejne ¢wiczenia z matematyki, czyli 09.03 — na zajeciach za tydzien bedziemy w labora-
torium komputerowym. Wszystkie, zbieram w formie pisemnej.

Zadanie D1.1 [1 pkt.]

To zadanie 19. ze skryptu (tych karteczek, ktére dostaliscie). Jest dlugie i ma obrazki, wigc nie ma sensu, zeby je przepisywal.
Warto podkredli¢, ze obrazki w wersji elektronicznej mozecie znalezé na stronie z materiatamil

Na kazdym obrazku postaraj sie znalez¢é przynajmniej jedna; ogélnie im wiecej tym lepiej.

Zadanie D1.2 [1 pkt.]
Ponizej masz wypisanych kilka japonskich liczebnikéw z ich odpowiednikami zapisanymi po naszemu. Zapisz przy ich pomocy
brakujace liczby w tabelce i opiszcie, jak dziata ten system liczenia.

1] — 11 | +— 1410 | FHUE+

2| — 12 10 000 | — K4

3| = 15 | +7% 11 410 | —ATFUE+

4 | My 20 | = 24 000

5| A 40 | pu+ 240 000 | —+PuH

6 | N 48 1 640 100

7| & 95 | uTH 10 000 000 | —F7%

8 | /\ 100 | B 20 000 000 | =F 7

9| Ju 142 | AU+ 20 400 600

10 | + 1000 | F 99 999 999 | A TFhBENtT AT REAT
Zadanie D1.3 [2 pkt.]

Za jeden punkt: udowodnij, ze liczba @ jest niewymierna; za dwa punkty: to samo, ale dla liczby /2 + v/3.

Zadanie D1.4 [2 pkt.]

To zadanie 12. ze skryptu — urocza zagadka, nad ktérg mozna sie zastanawiac¢ na przyklad jadac autobusem/tramwajem/po-

ciggiem do szkoly (trzeba tylko czasem wyjrzeé za okno, zeby nie przegapi¢ wlasciwego przystanku). Mozna korzystaé ze
wskazéwki na koricu skryptu. Herszt tez jest piratem, a wiec rowniez bierze udzial w gtosowaniu.
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https://ciekawi.icm.edu.pl/materialy/edycja_XI/
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