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Przyspieszony kurs
teorii permutacji

Definicja (
1 2 3 · · · n
a1 a2 a3 · · · an

)
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Definicja

σ =

(
1 2 3 · · · n
a1 a2 a3 · · · an

)
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Definicja
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Definicja

σ =

(
1 2 3 · · · n
a1 a2 a3 · · · an

)

σ−1 =
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Definicja

σ =

(
1 2 3 · · · n
a1 a2 a3 · · · an

)

σ−1 =

(
a1 a2 a3 · · · an

1 2 3 · · · n

)

σ ◦ σ−1 = σ−1 ◦ σ =

(
1 2 3 · · · n
1 2 3 · · · n

)
= id
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(
A E G I N M
E N I G M A

)−1

=

(
E N I G M A
A E G I N M

)
=(

A E G I N M
M A I G E N

)
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DefinicjaPermutacje cykliczne (Cykle długości k)

a1 → a2 → . . .→ ak−1 → ak → a1

(a1, a2, a3, . . . , ak)

Cykle długości 2 nazywamy transpozycjami.
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Twierdzenie Każda permutacja rozkłada się na iloczyn rozłącznych cykli.
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Twierdzenie Każda permutacja rozkłada się na iloczyn rozłącznych cykli.(
A B C D E F G H I J K L M
U V X Y Z K W A N T B C D

)
(

N O P Q R S T U V W X Y Z
E F G H I J L M O P Q R S

)
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Twierdzenie Każda permutacja rozkłada się na iloczyn rozłącznych cykli.(
A B C D E F G H I J K L M
U V X Y Z K W A N T B C D

)
(

N O P Q R S T U V W X Y Z
E F G H I J L M O P Q R S

)

(A,U,M,D,Y,R, I,N, E,Z, S , J,T, L,C, X,Q,H)
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Twierdzenie Każda permutacja rozkłada się na iloczyn rozłącznych cykli.(
A B C D E F G H I J K L M
U V X Y Z K W A N T B C D

)
(

N O P Q R S T U V W X Y Z
E F G H I J L M O P Q R S

)

(A,U,M,D,Y,R, I,N, E,Z, S , J,T, L,C, X,Q,H) ◦ (B,V,O, F,K)
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Twierdzenie Każda permutacja rozkłada się na iloczyn rozłącznych cykli.(
A B C D E F G H I J K L M
U V X Y Z K W A N T B C D

)
(

N O P Q R S T U V W X Y Z
E F G H I J L M O P Q R S

)

(A,U,M,D,Y,R, I,N, E,Z, S , J,T, L,C, X,Q,H) ◦ (B,V,O, F,K) ◦ (G,W, P)
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Twierdzenie Każda permutacja rozkłada się na iloczyn transpozycji.
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Twierdzenie Każda permutacja rozkłada się na iloczyn transpozycji.(
A E G I N M
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Uwaga Cykle długości 2 wystepujące w tym rozkładzie nie sa rozłączne.
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Twierdzenie 1 Permutacja jest równa swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy, gdy jej
rozkład na rozłączne cykle składa sie wyłącznie z cykli długości dwa i jeden.
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Twierdzenie 1 Permutacja jest równa swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy gdy jej
rozkład na rozłączne cykle składa sie wyłącznie z cykli długości dwa i jeden.

Twierdzenie 2 Załóżmy, że permutacja P zawiera 2-cykle

(x1, y1)(x2, y2) . . . (xk, yk),

a permutacja Q zawiera 2 cykle

(y1, x2)(y2, x3) . . . (yk, x1),

wówczas złożenie zawiera QP zawiera k-cykle (x1, . . . , xk) oraz (yk, . . . , y1).
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Twierdzenie 1 Permutacja jest równa swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy, gdy jej
rozkład na rozłączne cykle składa sie wyłącznie z cykli długości dwa i jeden.
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Twierdzenie 1 Permutacja jest równa swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy gdy jej
rozkład na rozłączne cykle składa sie wyłącznie z cykli długości dwa i jeden.

Twierdzenie 2 Załóżmy, że permutacja P zawiera 2-cykle

(x1, y1)(x2, y2) . . . (xk, yk),

a permutacja Q zawiera 2- cykle

(y1, x2)(y2, x3) . . . (yk, x1),

wówczas złożenie zawiera QP zawiera k-cykle (x1, . . . , xk) oraz (yk, . . . , y1).

Wniosek Jeśli dwie permutacje składają się tylko z rozłącznych cykli długości 2 to
po ich złożeniu wystepują pary cykli rozłącznych o tej samej długości, przy czym
elementy tworzące jedną transpozycję w czynnikach wejdą w złożeniu do dwóch
różnych cykli.
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Twierdzenie 3 Jeśli w permutacji występuje parzysta liczba cykli rozłącznych tej
samej długości, to mozna ją rozłozyć na dwie z których każda jest iloczynem roz-
łącznych transpozycji.
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P4P1 = (B,C)(R,W)(DVPFKXGZYO)(EIJMUNQLHT )(A)(S )

P5P2 = (AXT )(CGY)(BLFQVEOUM)(HJPS WIZRN)(D)(K)

P6P3 = (ABVIKT JGFCQNY)(DUZREHLXWPS MO).
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