Zadanie 1. Przypomnijmy zadanie o wiezniach z ostatnich éwiczen nie w pracowni. Mielismy 10
wiezniéw (ponumerowanych od 1 do 10) oraz 10 skrzyn. Skrzynie byly ustawione w rzedzie (tak
ze mozna méwié o pierwszej skrzyni, drugiej skrzyni...) i znajdowaly sie w nich numery wiezniéw,
aczkolwiek w losowym porzadku. Kazdy z wiezniow mial za zadanie znalezé skrzynig ze swoim
numerem, jednak w tym celu mogt sprawdzi¢ zawartos¢ tylko 5 skrzyn. Byly tez tu zalozenia w
stylu brak komunikacji miedzy wiezniami, brak mozliwosci zmiany zawartosci skrzyn czy ich prze-
stawiania, niemniej mam nadzieje, ze pamietacie problem.

Tak czy siak, zadanie polega na sprawdzeniu kilku strategii, ktére mogli przyja¢ wiezniowie,
tj. policzy¢ dla kazdej z tych strategii liczbe takich permutacji, ze przy danej strategii wszyscy
wiezniowie znajdowali swoje numery.

Przykladowe strategie:
* wiezien o numerze ¢ sprawdza pie¢ kolejnych skrzyn, poczawszy od skrzyni i-tej

* wiezien o numerze i sprawdza co druga skrzynie, poczawszy od skrzyni i-tej (zamiast co druga
moze by¢ co trzecia, czwarta... a moze by¢ nawet co i-ta, czyli pierwszy wiezien sprawdza skrzynie
po kolei, drugi wiezien — co druga, trzeci — co trzecia, itd.)

* wiezien o numerze ¢ zaglada najpierw do skrzyni o numerze 4 i jesli byt w niej numer j, to
sprawdza nastepnie j-ta skrzynie, a jak znajdzie w niej numer k, to... itd. (to na dobra sprawe
policzyliSmy na zajeciach, ale tutaj mozemy sie przekonaé ,recznie”, ze rzeczywidcie ta strategia
jest naprawde dobra)

* wiezieh o numerze i sprawdza pieé¢ kolejnych skrzyn poczawszy od ¢, przy czym jesli ¢ jest
parzyste, to sprawdza skrzynie na prawo od i-tej, a jeSli ¢ jest nieparzyste, to sprawdza skrzynie
na lewo od i-tej

Polecam sprawdzi¢ wszystkie strategie i poréwnaé je ze strategia losowego wybierania, ktéra
daje érednio 515 - 10! = 3543, 75 dobrych permutacji (na 10! = 3628800 wszystkich mozliwych).

W zadaniu przyda sie biblioteka itertools, ktéra pozwoli nam na wygodne przejrzenie wszystkich
permutacji. Wygodnie jest réwniez zaltozyé, ze wiezniowie sg ponumerowani od 0 do 9, tak samo
jak skrzynie (czyli jest skrzynia zerowa, pierwsza, ..., az do dziewiatej). Przyklad znajdziecie pod
tym linkiem.

Zadanie 2. Okazuje sie, ze gdyby$my chcieli sprawdzié, co si¢ dzieje w przypadku wigkszej gru-
py wiezniéw, np. 100 wieZniéw/100 skrzyni/50 sprawdzen, a nawet dla 12 wiezniéw/12 skrzyn/6
sprawdzen, to sie okaze, ze zliczenie tego wszystkiego okaze sie w krétkim czasie na naszym sprze-
cie niewykonalne. Mozliwym obejSciem problemu byloby znalezienie przyblizonej liczby dobrych
permutacji. W tym celu mozna sprawdzi¢, jak dziala dana strategia wiezniow na prébie np. N = 10
000 losowych permutacji. Jesli wérdéd tych N permutacji naliczyliémy jakies K dobrych, to mozna
oczekiwad, ze % bedzie przyblizeniem prawdopodobienstwa, ze losowo wybrana permutacja bedzie
dobra, natomiast % -n! bedzie przyblizona liczba dobrych permutacji (przy czym male n to liczba
wiezniéw /skrzyn). Gléwny problem polega na tym, jak duze nalezy przyjaé N, aby wyszed! wynik
z dobrym przyblizeniem? To juz trzeba ustali¢ do$wiadczalnie.

Zadanie tak czy siak polega na sprawdzeniu powyzszych strategii dla wigkszej liczby wiezniéw
(12, 50, 100, moze nawet 2007). Warto tez sprawdzié, jakie otrzymamy wyniki dla 10 wieZniéw
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(ktére policzylidmy doktadnie w Zadaniu 1.), zeby zobaczy¢, na ile doktadne wyniki daje ta meto-
da.

W tym zadaniu przyda sie z kolei biblioteka random, ktéra pozwoli nam na generowanie loso-
wych permutacji. Przyktad znajdziecie pod tym linkiem.
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