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Jak to si¢ dzieje ze gdy mowimy “zielony” rozumiemy
“zielony”; i1 czy tak jest do konca...

e N aty Wi1zZm Chomsky &Fodor

Struktura - ogdlny konstrukt - jezyka jest wrodzona. Zbior kategorii
jezykowych - zaréwno pojec jak i gramatyk jest wspotdzielony przez
wszystkich ludzi od urodzenia. Uczenie si¢ jezyka polega na wypelnianiu
aktualnymi formami jezykowymi struktur uprzednio istniejacych

* Empirycyzm
Mechanizm nabywania jezyka jest wspotdzielony przez spotecznosci,
jednak samo ksztaltowanie si¢ jego struktur jest odbiciem otaczajacej nas
rzeczywistosci. Funkcjonalizm.

o Kulturalizm
Poza jezykotworczm oddziatywaniem Srodowiska silny wplyw na strukure
jezyka i zbior poje¢ ma konsensus kulturowy. Przejmujemy od otaczajacych
nas ludzi strukture jezyka.



Pomiary WCS
World Color Survey, Berlin & Kay 1969

Berlin, Brent and Paul Kay. Basic Color Terms: Their Universality and Evolution.
Berkeley and Los Angeles. University of California Press, 1969.

e Badano przyporzadkowanie nazwy barwy do pol
palety Munsella

e wykorzystano przestrzen barw CIE L*a*b
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e zbadano 110 niepismiennych kultur z catego swiata.



Przyktad: Yaminahua
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1. Dashed lines shomw overlap of language areas.
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Jak odpowiadali poszczegolni badani?

* Nie kazdy z badanych tak

samo dzieli przestrzen kolorow

« ]stnieje jednak duzy stopien
uwspoOlnienienia nazw...

Chavacano Philippines (WCS 24)

1l

Iduna Papua New Guinea (WCS 47)




Iduna Papua New Guinea (was 47
kategoryzacja uwspolniona

<

DDV VIVDwe- 0 dDIINVDODDDIDDID00DIIDIDIID
DOLOLL OO 9NPINIOINNCOOOVOIONIVww O
DARQ@RE OO N999009990999PPA2I0CVICCANARS

CI9299%9¢ v v 4 V0200009999999 9PPTCCCTNNIND
000374t v Q7992000999999 9990999CSNY7929000
QP00 PIR VLWL LP0 929099900 20999099038 99990
209090934 QOINNDII9D 99999993928 IPID
Ll Lkl 4 & PNPOPODIIODIDISSID

Na podstawie udzialu mody, mozna utworzy¢ tzw. mape
kongruencji. W ten sposéb otrzymujemy zredukowana

Mo =09 e =30 reprezentacje danych.




Jakie byly calosciowe wnioski z badan?
World Color Survey, Berlin & Kay 1969

Berlin, Brent and Paul Kay. Basic Color Terms: Their Universality and Evolution.
Berkeley and Los Angeles. University of California Press, 1969.

e pokazano hierahicznos¢ w stownikach pomiedzy
poszczegblnymi jezykami,

e argumentacja na rzecz koncepcji
uniwersalistyczne;j

All languages contain terms for black and white.
If a language contains three terms, then it also contains a term for red.

If a language contains four terms, then it also contains a term for either green or yellow (but not
both).

If a language contains five terms, then it contains terms for both green and yellow.
If a language contains six terms, then it also contains a term for blue.
If a language contains seven terms, then it also contains a term for brown.

If a language contains eight or more terms, then it contains a term for purple, pink, orange, and/or
grey.



Argumenty na rzecz Uniwersalizmu

e wykonano r6zne analizy tych danych. Np. klastrowanie badanych
0sob w calym zespole badanych.
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I. Lindsey DT, Brown AM. World Color Survey color naming reveals universal motifs and their within-language
diversity. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America. 2009;106(47):19785-90.



Argumenty na rzecz Uniwersalizmu

e motywy w nazewnictiwie kolorow grupuja osoby z
roznych, niespokrewnionych grup jezykowych.

e w wickszosci jezykow istniejg podstawowe motywy
nazewnictwa kolorow GBP, Grue, Grey, Dark.
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I. Lindsey DT, Brown AM. World Color Survey color naming reveals universal motifs and their within-language
diversity. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America. 2009;106(47):19785-90.



Wyglad motywow w wybranych
jezykach

43. Gunu, Cameroon 86. Shipibo, Peru 88. Slavé,Canada  103. Walpiri, Australia

GBP

Green/Blue

Grue/Purple

Grue

Dark

Gray

I. Lindsey DT, Brown AM. World Color Survey color naming reveals universal motifs and their within-language
diversity. Proceedings of the National Academy of Sciences of the United States of America. 2009;106(47):19785-90.



Modelowanie

powstawania kategorii w przestrzeni barw i
przypisania nazwy do danej kategorii.

e Spektrum oraz intesywnos¢ barw prezentowana
jest poprzez 1269 (lub 330) kostek Munsella

e transformacja bodzca S(A) = {L.,a,b}

e jednostki centrujace (reactive units)
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1. Puglisi A, Baronchelli A, Loreto V. Cultural route to the emergence of linguistic categories. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. 2008;105(23):7936-40.

2. Luc Steels, Tony Belpaeme Coordinating perceptually grounded categories through language: A case study for colour
Behavioral and Brain Sciences, Vol. 28, No. 4. (2005), pp. 469-489.



http://www.citeulike.org/group/1788/author/Steels:L
http://www.citeulike.org/group/1788/author/Belpaeme:T

Kategoryzacja bodzca

e kategoria koloru jest zdefiniowana przez siec
adaptacyjna

ye(x)= 2 w;z,(x)
e kazdy agent posiada zbi6r kategorii i wybiera

kategorie naymocniej odpowiadajaca na bodziec -
argmax(y(x)) w trakcie gry w dyskryminacje.



perceptrony poznawcze:

1. Puglisi A, Baronchelli A, Loreto V. Cultural route to the emergence of linguistic categories. Proceedings of the
National Academy of Sciences of the United States of America. 2008;105(23):7936-40.

2. Luc Steels, Tony Belpaeme Coordinating perceptually grounded categories through language: A case study for colour
Behavioral and Brain Sciences, Vol. 28, No. 4. (2005), pp. 469-489.



http://www.citeulike.org/group/1788/author/Steels:L
http://www.citeulike.org/group/1788/author/Belpaeme:T

Gra w dyskryminacje

e opisuje funkcjonalizm srodowiskowy

e algorytm:
e prezentacja kontekstu O = {oy,...,on} wraz z probka wyrézniona.
e wybor najsilniej odpowiadajacej kategorii cso= argmax(y.)
e sukces dyskryminacyjny jesli:

e istnieje kategoria zwracajaca najwyzsza wartos¢ dla probki
wyroznionej (jesli nie - modyfikacja kategorii)

e zadna inna probka w kontekscie nie ma réwnie wysokiego wyniku



Gra w zgadywanie 1

proces uzgadniania przestrzeni nazw w populacji

e opisuje wptyw kulturowy i sSrodowiskowy,
wystepuja: mowea i stuchacz
e algorytm:
e prezentacja kontekstu O = {o;....,on} méwcey 1 stuchaczowi
e prezentacja probki wyr6znionej mowcy

e mowca gra w gre dyskryminacyjna - jesli gra odnosi sukces -
kontynuacja, w innym przypadku gra w zgadywanie jest przerywana

e w przypadku sukcesu wybrana zostaje kategoria zwycieska cs



Gra w zgadywanie 11

mowca probuje przypisac kategorie zwycieska cs do stowa z leksykonu
- jesli istniej stowo (najmocniej) zwigzane z kategoria c* jest ono
wybierane

- jesli takiego stowa nie ma - tworzone jest ze zbioru predefiniowanych

sylab.
stowo przekazywane jest stuchaczowi

jesli stuchacz nie znajduje przekazanego stowa w swoim leskykonie to:
- jest informowany przez mowce ktora probka jest probka wyr6zniona
- gra w gre dyskryminacyjng (z tym samym kontekstem i probka
wyr6zniong co mowca na poczatku gry w zgadywanie)

- jesli gra w dyskryminacje konczy sie sukcesem - przypisuje stowo
ustyszane od moéwcey do kategorii wygrane;j

- jesli nie: nowa kategoria jest tworzona i przypisywane jest do niej
stfowo — w obrebie informacji prywatnych stuchacza



Gra w zgadywanie 111

jesli stuchacz posiada stowo ustyszane od mowcy w swoim leksykonie
to:

— szuka kategorii w swoim leksykonie zwigzanej z ustyszanym stowem
i identyfikuje gtéwna probke odpowiadajaca tej kategorii ( argmax )

— wskazuje mowcy tg probke

mowca porownuje probki: wybrang przez siebie na poczatku gry i ta
prezentowana w tej chwili przez stuchacza

- jesli sie zgadzaja gra konczy sie sukcesem

- jesli nie: mowca prezentuje swoja probke wyrézniong stuchaczowi,
a shuchacz wykonuje operacje zaznaczone na zielono



Miary monitorujace eksperyment numeryczny:

1 J

e sukces dyskryminacyjny dla DSj = i ; ds;
poszczegolnego agenta:
e sukces dyskryminacyjny na dS. = lz DS*
/) m 0 J

poziomie populacji.
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(zy mozna zbada¢ wplyw srodowiska?

- Following the World Wildlife Fund (Olson at al. 2001) we have applied the environment type
categorisation based on biomes.

 The WWF has determined 14 biomes regarding climate, fauna, flora, landscape, habitat,
biodiversity and human activity, 110 cultures fall into subset of 7 biomes (1,2,3,4,6,7,13).

*  Collection of the pictures with unambiguous assignment to a biome was used as the data set,
based on which the so called biome regions - in the colour space - were determined.

eg. Boreal Forest
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Jak czestosce kolorow wystepujacych w srodowisku determinuge
system kategoryzacji barw?
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co mowig nam mapy kongruencji z nalozonym na nie wzorcem
czestotliwosci bodzcow?

Iduna Papua New Guinea
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We see that the region of high congruence
in naming is free from frequent environmental
stimuli, which are rather surrounding the plateau.




Iduna Papua New Guinea (wes 47)
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There is a good agreement amongst individuals (often just one colour name)
in the central region of the patch (the region of high congruence in naming)

Regions of high stimuli frequency are grouped at the border regions of the
patches.



Chavacano Philippines (was 24
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Population uses the diversity of words for frequently present stimuli. But -
they do not add new words to the vocabulary, they rather adapt the collective
categorisation system to the frequency map of the environmental stimuli.
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Methodological remarks

+ not all cultures have patches: 1 (yellow) 2 (green) 3 (blue) or 4 (grue).
E.g. Campa Peru, Ejagam Nigeria.
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* 64 cultures having at least one of them were chosen.



