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1 Zapoznanie z pracownia komputerowa

Podczas zajeé bedziemy korzytaé z programu o nazwie Maxima. Program mozna pobraé z internetu, jest
darmowy. Informacje mozna znalez¢ na stronie:
http://maxima.sourceforge.net/

2 Zadanie: Pojecie catki

Przyjmijmy nastepujaca nieformalna definicje pojecia catki: calka z zadanej funkcji na okreslonym przedziale
nazwiemy wielko$¢é odpowiadajaca polu figury ograniczonej wykresem tej funkeji i x-owa osia wspotrzed-
nych w danym przedziale.

Jak mozemy postuzy¢ sie komputerem do wyznaczenia calki?

2.1 Piewsze kroki w maxima
2.1.1 Tworzenie zmiennych

2.1.2 Definiowanie funkcji

2.1.3 Tworzenie list

2.1.4 Rysowanie wykresow funkcji

2.2 Przyblizanie wartosci catki

Aby w prosty sposob policzy¢ przyblizong wartosé calki mozemy podzieli¢ figure, ktorej pola szukamy, na
inne figury. Takie ktorych pole umiemy policzyé¢, moga to byé np. prostokaty lub trapezy.
Tu rysunek na tablicy
Mozna to zrobi¢ w nastepujacy sposob:

1. Zdefiniuj funkcje f o wzorze f(z) = =

—x2

2. Utworz zmienne a i b okreslajace granice przedziatu na ktorym zadana jest funkcja.

Podziel przedzial [a,b] na rowne odcinki dtugosci h.

- W

Utworz zmienng h oraz liste xx zawierajaca wspotrzedne z koncoéw odcinkéow podziatu.

5. Podziel figure pod wykresem funkcji f na prostokaty lub trapezy, ktorych podstawami sa utworzone
wczesniej odcinki. Mozna to zrobi¢ na kilka sposobéw. Wybierz dwa z nich.

6. Dla kazdego sposobu oblicz sume pol utworzonych figur. Zapamietaj wynik.

7. Jak roznig sie miedzy soba wyniki dla r6znych metod podziatu figury pod wykresem funkcji?



2.3 Obliczanie wartosci calki

Maxima potrafi policzy¢ doktadng wartosé calki - na zadanym przedziale, tzw. calki oznaczonej - na dla
wielu funkcji. Stuzy do tego komenda integrate. Poréwnamy wyniki jej dzialania z naszymi przyblizeni-

ami.
1. Policz, za pomoca funkcji integrate, wartosé calki z funkeji f na przedziale [a, b]. Zapamietaj wynik.

2. Oblicz réznice pomiedzy uzyskanym wynikiem i wezesniejszymi przyblizeniami.



