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Plan cyklu wyktadow
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Wyktady polecam ogladaé na zywo

Bedg one réwniez dostepne pdzniej na YouTube

W razie jakichkolwiek pytan podnoscie reke lub korzystajcie z
chatu

Kilka uwag
na poczatek

Zachowaijcie kulture na chacie

Mozecie sie tez ze mng kontaktowac przez Discorda



/ czym wam sie kojarzy
wzrost wyktadniczy /
lawinowy ?
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Funkcja wyktadnicza




Zaczyna sie tu

B Funkcja wyktadnicza
robi¢ ciasno...
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Funkcja wyktadnicza

1200000
n(t) = 2¢
°
1000000
Pytanie 2. Po jakim czasie
800000 bedziemy mie¢ 1500 bakterii?
c 600000 n(t =10) = 21° =1024
(

n(t=2)=4 n(t =11) = 211 = 2048

400000
n(t=3) =8
o
200000
°
® o
/0,0 o0 00000000000
0 5 10 15 20 25
nt=0)=1

nt=1) =2



1+1 1+1 =2 = 2.25
5 5 —4710— 40Ny






—
_I_

N

p—
_|_

N— e N NS
w

—
_|_

p

€

e = lim

k— o0

(

Liczba Eulera

1 k
1+E) ~ 2.71828...

N

4




p

€

e = lim

k— oo

(

Liczba Eulera

1\
1+E) ~ 2.71828...

>

4

Leonhard Euler (1707 — 1783)

e Liczba Eulera, e

e ROwnoé¢ Eulera, e™ +1 =0
« Sciezka Eulera i cykl Eulera

* Metoda Eulera




Liczba bakterii jest opisana
nastepujgcg funkcjg wyktadnicza:

n(t) = nyet

Co wiecej mozna jg wyznaczy¢ dla dowolnego
czasu t, dzielgc ten czas na nieskoniczenie wiele
“krokéw czasowych”:



Zadanie 1.

llokrotnie zwiekszy sie liczba
bakterii w kolonii po czasiet = 5,
aile po czasiet = 67

n(5) = e> ~ 148
n(6) = e® =~ 403

Zadanie 2.

Po jakim czasie kolonia zwiekszy
sie 300-krotnie?
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Zadanie 2.

Po jakim czasie kolonia zwiekszy
sie 300-krotnie?

et =300
t =log,(300)
t =~ 5.7

Logarytm o podstawie e jest tak wazny, ze ma on swojg wtasng nazwe,

logarytm naturainy.
Jest on oznaczany jako log(n) lub In(n).

Podsumowujgc t = log(n) to wartos¢ t, ktéra spetnia réwnanien = e

cosh

t



Gdzie jeszcze mozemy
zaobserwowac tunkcje
wyktadniczg?




How Inflation Has Changed the Price of a Cup of Coffee Over Time

Inne przyktady
wzrostu wyktadniczego
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Omicron variant fuelling 'exponential’
say South Africa

rise in Covid cases,
officials
omes sequenced last month

Nearly three-quarters of virus gen
fnew variant, say gouth African health officials
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My HOBBY: EXTRAFOLATING

AS YOU CAN SEE, BY LATE
NEXT MONTH YOU'LL HAVE
OVER FOUR DOZEN HUSBANDS.

) BETTERGET A
O BULK. RATE ON
WEDDING CAKE.




Podsumowanie

* Wprowadzilismy pojecie funkcji wykfadniczej:

n(t) = et

* Na przyktadzie kolonii bakterii zaobserwowalismy, ze do opisu ich wzrostu
wygodnie jest postugiwac sie funkcja wyktadniczg o podstawie

k
1 -
e = lim <1 +—) ~2.71828...

k—o0 k

* Poznalismy pojecie logarytmu, w tym bardzo wazny
logarytm naturalny, czyli logarytm o podstawie e.




