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1 Zakupy, czyli co warto kupi¢ na poczatek

Praktyczna zabawa z elektronika wymaga posiadania przynajmniej minimalnego zaplecza sprzetowego. W
jego sktad powinno wejsé co najmniej: uniwersalny miernik wielkosci elektrycznych (multimetr), zrédto
zasilania (najlepiej z regulacja napiecia i ograniczenia pradowego), plytka prototypowa wraz z rézny-
mi kabelkami i podstawowymi narzedziami (przynajmniej srubokretem), modul mikrokontrolera wraz z
programatorem oraz jaki$ zestaw podstawowych elementow od ktoérych zaczniemy nasza zabawe. W tym
rozdziale powiemy na co warto zwroci¢ uwage przy tych zakupach oraz przedstawiami kilka godnych uwagi
propozycji dostepnych na rynku.

1.1 Multimetr

Najwazniejszym przyrzadem w naszym warsztacie elektronika jest uni-
wersalny miernik parametréw elektrycznych, zwany multimetrem. Dla na-
szych potrzeb powinien on zapewnia¢ co najmniej:
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« pomiar napiecia stalego (DC) od 0.1V do 20V (np. zakresy pomia-
rowe: 200mV, 20V)

« pomiar pradu statego (DC) od 1mA do 200mA (np. zakresy pomia-
rowe: 20mA, 200mA)

e pomiar rezystancji od 109 do 1M (np. zakresy pomiarowe: 20052,
20kS2, 2000k2)

e pomiar diody
Przydatne beda takze funkcje takie jak:

« sygnalizacja akustyczna ciaglosci obwodu (moze by¢ razem z po-
miarem diody)

e pomiar tranzystora "hfe”

Oczywiscie fajnie jak nasz miernik bedzie miat szersze zakresy pomiarowe,
bedzie umozliwial pomiar pradu zmiennego (AC), pojemnosci kondensa-
torow, itd., ale nie jest to wymagane.

Warto natomiast aby posiadal zabezpieczenie pomiaru pradu (czyli
bezpiecznik w tym obwodzie, oznaczenie przy gniazdach "fused”) przy-
najmniej na zakresie do 200mA. Natomiast przy tescie diody warto aby
miernik podawal napiecie wystarczajace, jezeli nie do zmierzenia, to przynajmniej do zaswiecenia dowol-
nego LED (czyli tak naprawde bialego lub niebieskiego). Niestety producenci na ogél nie podaja tego
parametru i nawet dobre mierniki potrafig mie¢ ten paramter zaskakujaco staby.

Ogolnie dobry multimetr jest wazny, ale na poczatek wystarczy nawet najtanszy model. Jezeli bedziemy
kontynuowacé przygode z elektronikg to z czasem i tak kupimy drugi, gdyz czesto przydaje sie¢ mozliwosé
rownolegtego pomiaru w dwoch punktach, réwnoczesnego pomiaru pradu i napiecia, itd.

Ponizej kilka propozycji do wyboru.




1.1.1 DT-830B / DT-830D / DT-832 / DT-832D

(jest wiele bardzo zblizonych modeli — warto zwrdci¢ uwage aby miat "fused” na zakresie 200mA oraz
buzzer do sygnalizacji ciaglosci obwodu)

+ spelnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciagtosci obwodu
+ pomiar napiecia DC i AC do 500V

+ pomiar pragdu DC do 10A

* od 10PLN

1.1.2 DT9205A

+ spelnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggtosci obwodu
+ pomiar napiecia DC i AC do 500V

+ pomiar pragdu DC i AC do 20A

+ pomiar pojemnosci

* od 20PLN

1.1.3 DT33A
(nie myli¢ z DT33B, DT33C i DT33D):

spetnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggloéci obwodu
pomiar napiecia DC i AC do 500V

pomiar pragdu DC do 10A

pomiar pojemnosci

pomiar temperatury

od 30PLN

¥ + + + + 4+

1.1.4 DT890G / M890G / M890C

spelnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggtosci obwodu
pomiar napiecia DC i AC do 500V

pomiar pradu DC i AC do 20A

pomiar pojemnosci

pomiar temperatury

pomiar czestotliwosei (tylko DT890G / M890G)

(u niektorych producentéw) zabezpieczony pomiar 20A

od 35PLN

¥ + + 4+ + + o+ 4+

1.1.5 Uni-T UT890C+

spelnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggtosci obwodu
pomiar napiecia DC i AC do 500V

pomiar pradu DC i AC do 20A

pomiar pojemnosci

pomiar temperatury

pomiar czestotliwosci

zabezpieczony pomiar 20A

zakresy 6, 60, 600 a nie 2, 20, 200

+ + + + o+ 4+ o+ 4+



+ true RMS
* od T6PLN

1.2

Warsztat — plytka stykowa, przewody i sSrubokret

Kolejnymi rzeczami w ktore warto sie zaopatrzy¢ sa elementy umozliwiaja tatwe budowanie uktadow
prototypowych:

plytka prototypowa stykowa (jedna lub dwie)
przewody mesko-meskie (okoto 30sztuk)

przewody mesko-zenskie (okoto 10sztuk)

przewody zenskie-zeniskie (opcjonalnie, okoto 10sztuk)

przewody pin meski - krokodylek lub krokodylek-krokodylek (okoto 5sztuk)

srubokret maty ptaski

na gorze od lewej: przewéd mesko-meski (czerwony), od lewej: przewdd krokodylek - krokodylek (bialo-
zensko-zenski (czarny) i mesko-zeniski (z61ty); czerwony ), krokodylek - pin meski (czerwono-czarny),
ponizej przyktadowa ptytka stykowa krokodylek - chwytak (bialo-czarny)

Koszt ptytki prototypowej, zestawu kabelkow i srubokreta to okoto 20PLN.

1.3

W ramach zaje¢ bedziemy uczyé¢ sie podstaw progra-
mowania mikrokontroleréw w oparciu o mikrokontroler
STM32F103C8. W tym celu potrzebne beda nam plytka
zawierajaca mikrokontroler wraz niezbednymi peryferiami
- bedziemy uzywac tzw. modutu , blue-pill” pokazanego na

1.4

Mikrokontroler - Modutl STM32
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Programator do STM32 — Konwerter USB-UART

Do programowania uzyjemy portu szerowego naszego mikrokontrolera, w celu potaczenia sie z nim potrzeb-
na bedzie przejéciéwka USB-UART. Zasadniczo dowlna tego typu przej$ciéwka (majaca napiecia logiczne
na poziomie 3.3V, czyli nie przejsciéwka typu RS232) bedzie OK. Ponizej dwie przetestowane propozycje
do wyboru.



1.4.1 Modutl z ukladem PL2303HX

- modut ma wyprowadzone jedynie linie RxD i TxD

- modut do wygodnego uzywania wymaga przedtuza-
cza USB

* od 3.5PLN

1.4.2 Modul z uktadem FTDI FT232RL

+ modut ma wyprowadzone na bocznych wszystkie linie portu
szeregowego, co prawda nam nie bedzie to potrzebne, ale moze
sie przydaé¢ w innych zastosowaniach (np. programowanie ukta-
dow ESP)

- modut wymaga kabla mini-usb
* od 10PLN

1.5 Zrédlo zasilania

Konstruowane uktady elektroniczne! zasila¢ bedziemy bezposrednio z baterii 9V. Dlatego potrzebne beda:
« bateria 9V (np. 6F22 lub 6LR61)
 zlacze (zatrzask) do baterii z kabelkami przylaczeniowymi

o dwutorowa elektryczna kostka tacznikowa (na mate przewody — 2.5mm? lub 4mm?) lub dwie szyb-
koztaczki z mozliwoscia wielokrotnego wpinania i wypinania przewodéw (réwniez do przewodéw nie
wiekszych niz 2.5mm? lub 4mm?).

Jezeli po zakonczeniu kursu bedziesz chial(a) kontynuowaé¢ zabawe z elektronika warto pomysle¢ o
zakupie jakiegos zrodla zasilania z regulacja napiecia i ograniczenia pradowego. Na przyktad w postaci
przetwornicy DC-DC z regulacja tych parameteréow i wyswietlaczem pokazujacym warto$¢ napiecia oraz
zasilacza wtyczkowego 12V DC.

1.6 Podzespoly elektroniczne

Bedzie potrzebny tez zestaw drobnych podzespotéw elektronicznych:
o rezystory 1k i 22k€), po okoto 10 sztuk
« potencjometr / rezystor nastwany 5k, ktéry da si¢ wlozyé w plytke stykowa, najlepiej wieloobro-
towy, 1-2 sztuki
» kondensator elektrolityczny 100uF, kilka sztuk
o dioda prostownicza, okoto 10 sztuk
o dioda $wiecgca, okoto 10 sztuk
o dioda Zenera 3.3V, okoto 5 sztuk

1. z wyjatkiem mikrokontrolera i ukladéw do niego podlaczanych, zasilanych z portu USB
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« tranzystor NPN (np. BC337) i PNP (np. BC327), po kilka sztuk

o uktad logiczny z serii 4000%: NAND (np. CD4011BE) lub NOR (np. CD4001BP)
o rejestr przesuwny z serii 40002 (np. CD4094B)

o rejestr z interfejsem 12C3 (np. PCF8574A lub MCP23008)

1.7 Inne

Jezeli kupiony modut STM32 nie ma przylutowanych pinéw po bokach (a na ogét nie ma), bedzie potrzebna
takze lutownica z cyna i kalafonia. Koszt od 16PLN.

Przydac¢ moga sie takze mate obcazki boczne, szczypce, czy tez jakis nozyk.

Oczywiscie do programowania mikrokotrolera bedzie potrzebny takze dzialajacy komputer z portem
USB i system Linux (da sie na innych systemach operacyjnych, ale to na Linuxie bedzie oparte nasze
srodowisko do tworzenia programéw dla STM32), jednak zaktadamy ze jaki$ juz masz @.

2. Jezeli kupujesz inne zblizone uktady zwroé uwage aby w zakresie rekomendowanego napigcia zasilania znajdowalo sie
zaréwno 3.3V jak i 9V.
3. Tutaj nie musisz szuka¢ uktadéw akceptujacych 9V napiecia zasilania, wystarczy praca dla 3.3V i 5V.

© Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2021.
© Robert Ryszard Paciorek <rrp@opcode.eu.org>, 2021.
Kopiowanie, modyfikowanie i redystrybucja dozwolone pod warunkiem zachowania informacji o autorach.



	Zakupy, czyli co warto kupić na początek
	Multimetr
	DT-830B / DT-830D / DT-832 / DT-832D
	DT9205A
	DT33A
	DT890G / M890G / M890C
	Uni-T UT890C+

	Warsztat – płytka stykowa, przewody i śrubokręt
	Mikrokontroler - Moduł STM32
	Programator do STM32 – Konwerter USB-UART
	Moduł z układem PL2303HX
	Moduł z układem FTDI FT232RL

	Źródło zasilania
	Podzespoły elektroniczne
	Inne


