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1 Bash jako narzedzie programowania

1.1 Zmienne

Okreslanie typow zmiennych w bashu odbywa sie na podstawie warto$ci znajdujacej sie w zmiennej. Za-
sadniczo wszystkie zmienne sa napisami, a interpretacja typu ma miejsce przy ich uzyciu (a nie przy
tworzeniu). Obstugiwane sa liczby catkowite oraz napisy, bash nie posiada wbudowanej obstugi liczb
zmiennoprzecinkowych.

zmiennaA=-91
zmiennaB="qga z"
zmiennaC=98.6 # to bedzie traktowane jako napis a nie liczba

Zwr6é uwage na brak spacji pomiedzy nazwg zmiennej a znakiem rownosci w operacji przypisania - jest
to wymog sktadniowy.

Odwotanie do zmiennej odbywa si¢ z uzyciem znaku dolara, po ktérym wystepuje nazwa zmienne;j.
Nazwa moze by¢ ujeta w klamry, ale nie musi (jest to przydatne gdy nie chcemy dawaé spacji pomiedzy
nazwa zmiennej a np. fragmentem napisu). Rozwijaniu ulegaja nazwy zmiennych znajdujace sie¢ w napisach
umieszczonych w podwdéjnych cudzystowach.

echo $zmiennalA ${zmiennalA}AA
echo "$zmiennald ${zmiennaA}AA"
echo '$zmiennald ${zmiennaA}AA'

1.2 Podstawowe operacje

Aby wykonaé dzialania arytmetyczne nalezy umiesci¢ je wewnatrz $(( i ))
Dodawanie, mnozenie, odejmowanie zapisuje sie i dzialajg one tak jak w normalnej matematyce, dzie-
lenie zapisuje sie przy pomocy ukosnika i jest ono zawsze dzieleniem catkowitym:

a=12; b=3; x=b; y=6

e=$(( ($a + $b) * 4 - $y ))
c=$(C $x / 3y ))

echo $e $c 3%z

Zauwaz zachowanie przy odwotaniu do niezainicjalizowanej zmiennej z.

Operacje logiczne obstugiwane sa komenda test lub operatorem [ ] wynik zwracany jest jako kod
powrotu. Nalezy zwrdci¢ uwage na escapowanie odwrotnym ukosnikiem nawiaséw i na to ze spacje maja
znaczenie. Negacje realizuje !, nalezy pamietaé jednak ze wynikiem negacji dowolnej liczby jest FALSE.



[ \( $a -ge 0 —a $b -1t 2 \) -0 $z -eq 5 1; z=$7

echo $z

Warto$¢ zmiennej z jest wynikiem warunku: ((a wieksze rdwne od zera) AND (b mniejsze od
dwoéch)) OR (z rowne 5). Bash stosuje logike odwrécona 0 oznacza prawde, cos nie zerowego to falsz.

Jako operacje podstawowe powinniSmy patrzyé¢ takze na wykonanie innych programoéw i pobieranie
ich standardowego wyjscia i/lub kodu powrotu. Pobieranie standardowego wyj$cia mozemy realizowaé
za pomoca ujecia polecenia w backquotes (7) lub operatora $( ) (pozwala on na zagniezdzanie takich
operacji). Natomiast kod powrotu ostatniej komendy znajduje sie w zmiennej $7 (uzywalidmy tego juz
przy obliczaniu wyrazen logicznych).

a="cat /etc/issuse’
b=$(cat /etc/issuse; cat /etc/resolv.conf)

echo $a
echo $b
echo "$b"

Zwr6é uwage na roznice w wypisaniu zmiennej zawierajacej znaki nowej linii objetej cudzystowami i nie
objetej nimi.

Bash nie obstuguje liczb zmiennoprzecinkowych ani operacji bitowych, nieobstugiwane operacje mozna
wykona¢ za pomocg innego programu np:

a="echo 'print(3/2)' | python3"
b=$(echo '3/2' | bc -1)
echo $a $b

1.3 Uruchamianie kodu z pliku

Dtuzsze fragmenty kodu bashowego czesto wygodniej jest pisa¢ w pliku tekstowym niz bezposrednio w linii
polecen. Plik taki moze zosta¢ wykonany przy pomocy polecenia: ./nazwa_pliku pod warunkiem ze ma
prawo wykonalnosci (powinien takze zawiera¢ w pierwsza linii komentarz okreslajacy program uzywany
do interpretacji tekstowego pliku wykonywalnego, w postaci: #!/bin/bash). Moze tez by¢ wykonany za
pomocy wywotania: bash nazwa_pliku.

Przydatng alternatywa dla powyzszych metod wykonania kodu zawartego w pliku jest wtaczenie go do
aktualnej sesji basha przy pomocy . ./nazwa_pliku. W odréznieniu od poprzednich metod pozwala to
na korzystanie z funkcji i zmiennych zdefiniowanych w tym pliku w kolejnych poleceniach.

1.4 Petle i warunki
1.4.1 Petla for

W bashu mozemy korzystac¢ z kilku wariantéow petli for. Jednym z najczedciej uzywanych jest przypadek
iterowania po plikach':

for nazwa in /tmp/* ; do
echo $nazwa;
done

Mozliwe jest tez iterowanie po wartosciach catkowitych zaréwno w stylu ,,shellowym” jak i w stylu C

1. Dokladniej: iteracja odbywa sie po liscie napiséw rozdzielanej spacjami - zobacz rezultat echo /tmp/*



for i in "seq 0 20°; do
echo $i;
done

for (( i=0 ; $i<=20 ; i++ )) ; do
echo $1i;

done

1.4.2 Petla while

Czesto uzywana jest petla while w potaczeniu z instrukcja read co umozliwia przetwarzanie jakiegos wejscia
(wyniku komendy lub pliku) linia po linii (takze z podziatem linii na stowa):

cat /etc/fstab | while read slowo reszta; do
echo $reszta;

done

Powyzsza petla wypisze po kolei wszystkie wiersze pliku /etc/fstab przekazanego przez stdin (przy

pomocy komendy cat)? z pominigciem pierwszego stowa (ktére wezytywane byto do zmiennej slowo).
Stowa domyélnie rozdzielane sg przy pomocy dowolnego ciagu spacji lub tabulatoréw, separator mozna

zmienié¢ za pomocy zmiennej IFS, np:

IFS="":"

while read a b; do echo $a; done < /etc/group

unset IFS # przywracamy domysSlne zachowanie read poprzez usuniecie zmiennej IFS

1.4.3 Instrukcja if

Poznane wczesniej obliczanie wartoéci wyrazen logicznych najczesciej stosowane jest w instrukeji warun-
kowej 1f3.

# instruikcja 1f - else

if [ "$xx" = "kot" -o "$xx" = "pies" ]; then
echo '"kot lub pies";

elif [ "$xx" = "ryba" ]; then
echo '"ryba"

else
echo '"co$s innego"

fi

Zauwaz ze spacje wokél i wewnatrz nawiaséw kwadratowych przy warunku sg istotne sktadniowo,
zawartos¢ nawiaséw kwadratowych to tak naprawde argumenty dla komendy test. Oprécz typowych wa-
runkow logicznych mozemy sprawdzaé np. istnienie plikow, czy tez ich typ (link, katalog, etc). Szczegbtowy
opis dostepnych warunkow ktore moga byé uzyte w tej konstrukeji znajduje sie w man test.

Jako warunek moze wystapi¢ dowolne polecenie wtedy sprawdzany jest jego kod powrotu 0 oznacza
prawde / zakonczenie sukcesem, a warto$é nie zerowa falsz / blad

if grep '"root:' /etc/passwd > /dev/null; then
echo /etc/passwd zawiera root-a;
fi

2. Takie rozwiazanie nazywane jest martwym kotem i powinno go sie unikaé. Lepszym rozwiazaniem jest przekazywanie
pliku przez przekierowanie strumienia wejéciowego przy pomocy < plik, ktéry w tym przypadku powinien znalezé sie
za konczacym petle stowem kluczowym done.

3. Moze by¢ tez stosowane np. w pokazanej wczesniej petli while



Istnieje mozliwos¢ skréconego zapisu warunkow z uzyciem taczenia instrukeji przy pomocy && (wykonaj
gdy poprzednia zwrdcita zero — true) lub || (wykonaj gdy poprzednia zwrdcita nie zero — false):
[ -f /etc/issuse ] && echo "jest plik /etc/issuse"

grep '"root:' /etc/passwd > /dev/null && echo /etc/passwd zawiera root-a;

1.4.4 Instrukcja case

Instrukcja case stuzy do rozwazania wielu przypadkéw opartych na réwnosci zmiennej z podanymi napi-
sami.

case $xx in
kot | pies)
echo '"kot lub pies"
ryba)
echo '"ryba"
*)
echo '"cos innego"

esac

1.5 Definiowanie funkcji

W bashu kazda funkcja moze przyjmowaé dowolna ilosé parametréw pozycyjnych (w identyczny sposéb
obstugiwane sg argumenty linii polecen dla catego skryptu). llo$¢ parametréw znajduje sie w zmiennej $#,
lista wszystkich parametréw w $0, a do kolejnych parametrow mozemy odwotywaé sie z uzyciem $1, $2,
itd.

10 {
echo "wywotano z $# parametrami, parametry to: 3$Q"
[ $# -1t 2 ] && return;
echo -e "drugi: $2\npierwszy: $1"
# albo kolejnych w petle
for a in "$0@"; do echo $a; done
# lub z uzyciem polecentia shift
for i in "seq 1 $#°; do
echo $1
shift # powoduje zapomnienie $1
# 1 przenumerowanie argumentoéow pozycyjnych o 1
# wplywa na wartodct $0 $# itp
done
# funkcja moze zwracaé tylko wartosé numeryczng —- tzw kod powrotu
return 83
b




Zwr6é uwage ze w nawiasach po nazwie funkcji nie podajemy przyjmowanych argumentéw, natomiast
puste nawiasy te sg elementem sktadniowym i muszg wystapic¢. Jezeli zapisujesz definicje funkcji w jednej
linii, np. abc() { echo "abc"; } to pamictaj, ze spacje po otwierajacym i przed konczacym nawiasem
klamrowym sg obowiazkowe, podobnie jak $redniki wystepujace po kazdej instrukcji w ciele funkcji.

Wywotanie funkcji nie r6zni sie niczym od wywotania programéw czy instrukeji whudowanych (mozemy
uzywaé przekierowan strumieni wejscia, wyjscia, czy tez przechwycié¢ wyjscie do zmiennej). Powyzsza
funkcje mozemy wywota¢ np. w nastepujacy sposoéb: f1 a "b c" d

1.6 Wbudowane przetwarzanie napiséw w bash’u

Whbudowane przetwarzanie napisow w bashu opiera si¢ na odwotaniach do zmiennych w postaci ${7}:
e ${zmienna:-"napis"} zwrdci napis gdy zmienna nie jest zdefiniowana lub jest pusta

e ${zmienna:="napis"} zwrdci napis oraz wykona podstawienie zmienna="napis” gdy zmienna nie
jest zdefiniowana lub jest pusta

o ${zmienna:+"napis"} zwréci napis gdy zmienna jest zdefiniowana i nie pusta

o ${#str} zwrdci dtugo$¢ napisu w zmiennej str
o ${str:n} zwrdci pod-napis zmiennej str od n do konca

o ${str:n:m} zwrdci pod-napis zmiennej str od n o dtugosci m

o ${str/"n1"/"n2"} zwroci wartos¢ str z zastgpionym pierwszym wystapieniem nl przez n2

o ${str//"n1"/"n2"} zwrodci wartos¢ str z zastapionymi wszystkimi wystgpieniami nl przez n2

o ${str#"ab"} zwrdci wartos¢ str z obcigtym "ab” z poczatku
o ${str}"fg"} zwroci warto$¢ str z obcietym "fg” z konca

W napisach do obciecia mozliwe jest stosowanie shellowych znakéw uogdlniajacych, czyli *, 7, [abc],
itd operator # i % dopasowuja minimalny napis do usunig¢cia, natomiast operatory ## i %% dopasowuja
maksymalny napis do usuniecia.

Mozliwe jest takze korzystanie z wyrazen regularnych. Polecenie expr match $x 'wrl\(wr2\)wr3'
zwréci na stdout (wypisze) czesé $x pasujaca do wyrazenia regularnego wr2, wyrazenia regularne wrl
i wr2 pozwalaja na okreslanie czesci napisu do odrzucenia. Alternatywna skladnia jest expr $x :
"wrli\ (wr2\)wr3'

Mozliwe jest tez sprawdzanie dopasowan wyrazen regularnych poprzez (zwrd¢ uwage na brak cytowania
wyrazenia regularnego):

[[ "$z" =~ ~(["=]*)= 1] && echo "OK"

Mozliwe jest takze zaawansowane formatowanie napiséw, konwertowanie liczb na napisy, w tym wypi-
sywanie w réznych systemach liczbowych przy pomocy printf?:

printf "Oo%o %d O0x%x\n" Oxf 010 3

2 Literatura dodatkowa

Wiecej informacji o podstawach dziatania w systematach ,unixowych” oraz pekniejsza lista polecen za-
mieszczona zostala pod adresem http://vip.opcode.eu.org/#Systemy_unix-owate.

4. Instrukcja printf ma skladni¢ oparta na tej funkcji z C, interpretuje ona takze liczby zmiennoprzecinkowe.


http://vip.opcode.eu.org/#Systemy_unix-owate

3 Zadania
,_[ Zadanie 3.0.1 ]

Napisz petle, ktéra wypisze wszystkie pliki nieukryte z biezacego katalogu w postaci linkéw HTML,
czyli: dla pliku o nazwie ABC powinna wypisa¢ <a href="ABC">ABC</a>. Przedstaw zarowno roz-
wigzanie z uzyciem petli for, jak i petli while.

,_[ Zadanie 3.0.2 }

Napisz warunek, ktory sprawdzi czy /tmp/abc istnieje i jest katalogiem.

,_[ Zadanie 3.0.3 ]

Napisa¢ funkcje przyjmujaca dwa argumenty - liczbe i napis; funkcja ma wypisaé¢ napis tyle razy ile
wynosi podana liczba.

| Zadanie 3.0.4 |

Napisa¢ funkcje przyjmujaca jeden argument - liczbe kotow i wypisujaca:
o ”Ala ma kota” dla iloéci kotow réwnej 1

e 7Ala ma x koty” lub ”Ala ma x kotéw” gdzie dobrana jest poprawna forma, a pod x podsta-
wiona podana w argumencie ilos¢ kotow.

Dla uproszczenia nalezy zatozy¢ ze podana ilosé¢ kotéw jest w zakresie od 1 do 9.

4 Zadania dodatkowe

[ Zadanie 4.0.1 |

Wyswietl z /etc/passwd linie w ktérych UID (3 pole) ma waro$é >= 1000 nie korzystajac z AWK.

[ Zadanie 4.0.2 |

Napisz polecenie ktére skopiuje wszystkie pliki (nie katalogi ani linki symboliczne) z katalogu /etc
do /tmp

,_[ Zadanie 4.0.3 ]

Napisz funkcje ktora przyjmuje dwa argumenty - napis wyszukiwany i napis go zastepujacy oraz
dokonuje rekurencyjnego wyszukania i zamiany tych napiséw w wszystkich plikach w bierzacym
katalogu.

Wskazowka: dla uproszczenia mozesz przyjqc ze napisy te skladajg sie jedynie z liter i cyfr.

,_[ Zadanie 4.0.4 ]

Napisz polecenie ktére przekopiuje wszystkie pliki zawierajace stowo hostname z katalogu /etc (wraz
z jego podkatalogami) do katalogu /tmp/etc zachowujac strukture katalogéw (czyli plik /etc/a/b
kopiowany jest do katalogu /tmp/etc/b). Przyjmij ze katalog /tmp/etc nie istnieje.




5 Praca domowa

5.1 Instrukcja wysylania rozwigzan

Rozwiazania zadan domowych nalezy przesta¢ na adres licealisci.pracownia@icm.edu.pl wpisujac
jako temat wiadomosci g2.x PD6, gdzie x to numer grupy, np. g2.1 PD6 dla grupy nr. 1, itd. Zadania
domowe sa nie obowiazkowe, jednak zachecamy do ich robienia i wysytania rozwigzan (nawet niekomplet-
nych).

Termin nadsytania zdan domowych to 2020-04-07 godzina 16°°. Jezeli wystale$ rozwiazania w terminie,
ale nie byly one w 100% poprawne i dostales od sprawdzajacego mozliwo$¢ wystania poprawki masz na to
dodatkowe 4 dni.

Na ten adres mozna takze nadsylaé¢ ewentualne pytania do zadan (zaréwno domowych jak i innych
zamieszczonych w skrypcie), w tym wypadku takze prosimy o umieszczenie w temacie wiadomosci g2. x,
gdzie x to numer grupy.

5.2 Zadania domowe

Zadanie 5.2.1 — 1 pkt

Napisz polecenie ktére dla wszystkich plikow z rozszerzeniem .TXT w bierzacym katalogu (bez pod-
katalogéw) dokona zmiany ich nazwy zmieniajac rozszerzenie na . txt, zachowujac podstawowa czesé
nazwy bez modyfikacji. W rozwiazaniu nie korzystamy z polecenia rename.

Zadanie 5.2.2 — 2 pkt

Napisz polecenie ktére wyszuka i przekopiuje do katalogu /tmp pliki z katalogu /etc (wraz z jego
podkatalogami), ktére (w swojej tresci) zawieraja napis nameserver.

Zadanie 5.2.3 — 3 pkt ]

Plik /proc/cmdline zawiera informacje o opcjach przekazanych do jadra podczas startu. Kolejne
opcje rozdzielane sa spacja, a nazwe opcji od jej argumentu rozdziela znak rowwnosci. Napisz pole-
cenie ktére wypisze argument opcji root. Dla pliku /proc/cmdline postaci:
BOOT_IMAGE=/vmlinuz-4.9-amd64 root=UUID=cad866ab-aabd-4686-8376-e4b9f1c2ae9e rw
polecenie powinno wypisac:

UUID=cad866ab-aabd-4686-8376-e4b9f 1c2ae9e
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