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1 Zasilacz

Jednym z najwazniejszych elementow zestawu shuzacego do zabawy elektronika jest zrodto zasilania. Moze
nim by¢ nawet zwykta bateria, jednak dla wygody i bezpieczenstwa podlaczanych uktadéw warto posiadac
podstawowy zasilacz regulowany z regulowanym ograniczeniem pradowym. Powinien on zapewniaé¢ co
najmniej:

» regulacje napiecia wyjsciowego w zakresie od 2.5V do 7V

« regulowane ograniczenie pradowe! w zakresie od 20mA do 500mA

« sygnalizacja trybu CV/CC (np. za pomoca diody LED)
Dla wygody jego uzywania warto aby byl wyposazony takze w:

« woltomierz pokazujacy wartos¢ napiecia wyjsciowego

o amperomierz pokazujacy wartos¢ pradu podawanego do obcigzenia

1.1 Propozycje
1.1.1 przetwornica DC/DC Step-Down XL4015
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- brak zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacja zasilania wej$ciowego (zamiang plusa z minusem
na wejsciu)

- brak wskazan wartosci napiecia i pradu

* od 8PLN (modut "czerwony”), od 10PLN (modutl "niebieski”)

I nalezy zwroci¢ uwage aby modut posiadal dwa potencjomery - jeden do regulacji napiecia drugi
pradu (wystepuja moduty umozliwiajace tylko regulacje napiecia)

1. w przypadku préby pobrania wigkszego pradu niz nastawiony zasilacz powinien przejs$é z trybu stalego napiecia (CV)
do trybu stalego pradu (CV) i obnizyé podawane napiecie tak aby plynal nastawiony prad.
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1.1.2 przetwornica DC/DC Step-Down XL4015 z woltomierzem i amperomierzem LED

+ modularna konstrukcja (oparta na opisanym wcze$niej module ”czerwonym”)

- brak zabezpieczenia przed odwrotng polaryzacja zasilania wej$ciowego (zamiang plusa z minusem
na wejsciu)

- mala dokladnos$¢ pomiaru (wskazuje 0.01A gdy plynie 0.1A)

- brak mozliwosci (oficjalnie udokumentowanej) kalibracji pomiaréw

- staba czytelnos¢ wyswietlacza LED przy dobrym o$wietleniu

* od 30PLN

1.1.3 przetwornica DC/DC Step-Down XL4015 z woltomierzem i amperomierzem LCD

+ zabezpieczenie przed odwrotna polaryzacja zasilania wejSciowego (zamiana plusa z minusem na za-
ciskach wejsciowych), uwaga: dotyczy wersji pokazanej na zdjeciu, podobna wersja z dwoma dodat-
kowymi LEDami najprawdopodobniej nie posiada tego zabezpieczenia

+ dobra precyzja pomiaru (wskazuje 0.04A gdy ptynie 0.03A)

+ mozliwos¢ tatwej kalibracji pomiaréw

- niebezpieczne gniazdko USB (mozna podaé na nie zbyt wysokie napigcia)
* od 40PLN

1.1.4 elementy dodatkowe

Do wybranej przetwornicy sugerujemy dokupienie gniazda DC 2.5/5.5 wraz z przewodem oraz baterii 9V
(ze zlaczem i wtykiem DC 2.5/5.5) lub zasilacza wtyczkowego np. 12V z pradem wiekszym niz 0.9A (z
wtykiem DC 2.5/5.5). Pozwoli to na wygodne podlaczanie i odlaczanie zasilania od przetwornicy poprzez
rozpiecie wtyku DC.




2 Multimetr

Najwazniejszym przyrzadem w naszym warsztacie elektronika
jest uniwersalny miernik parametréow elektrycznych, zwany multi- UNGIVAL I FELIMAE MY
metrem. Dla naszych potrzeb powinien on zapewnia¢ co najmniej:

 pomiar napiecia statego (DC) od 0.1V do 20V
(np. zakresy pomiarowe: 200mV, 20V)

 pomiar pradu statego (DC) od 1mA do 200mA
(np. zakresy pomiarowe: 20mA, 200mA)

e pomiar rezystancji od 102 do 1MS2
(np. zakresy pomiarowe: 20012, 20k(2, 2000k{2)

e pomiar diody
Przydatne beda takze funkcje takie jak:

« sygnalizacja akustyczna ciggto$ci obwodu
(moze by¢ razem z pomiarem diody)

e pomiar tranzystora “hfe”

Oczywiscie fajnie jak nasz miernik bedzie mial szersze zakresy po-
miarowe, bedzie umozliwial pomiar pradu zmiennego (AC), po-
jemnosci kondensatorow, itd., ale nie jest to wymagane.

Warto natomiast aby posiadat zabezpieczenie pomiaru pradu
(czyli bezpiecznik w tym obwodzie, oznaczenie przy gniazdach
"fused”) przynajmniej na zakresie do 200mA. Natomiast przy te-
Scie diody warto aby miernik podawal napiecie wystarczajace,
jezeli nie do zmierzenia, to przynajmniej do zaswiecenia dowol-
nego LED (czyli tak naprawde biatego lub niebieskiego). Niestety producenci na ogél nie podaja tego
parametru i nawet dobre mierniki potrafia mie¢ ten paramter zaskakujaco staby.

Ogodlnie dobry multimetr jest wazny, ale na poczatek wystarczy nawet najtanszy model. Jezeli bedziemy
kontynuowaé przygode z elektronikg to z czasem i tak kupimy drugi, gdyz czesto przydaje sie¢ mozliwos¢
rownolegltego pomiaru w dwoch punktach, rownoczesnego pomiaru pradu i napiecia, itd.

2.1 Propozycje
2.1.1 DT-830B / DT-830D / DT-832 / DT-832D
(jest wiele bardzo zblizonych modeli — warto zwréci¢ uwage aby mial "fused” na zakresie 200mA oraz
buzzer do sygnalizacji ciaglosci obwodu)
+ spetnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggtosci obwodu
+ pomiar napiecia DC i AC do 500V
+ pomiar pragdu DC do 10A
* od 10PLN

2.1.2 DT9205A

spetnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggloéci obwodu
pomiar napiecia DC i AC do 500V

pomiar pradu DC i AC do 20A

pomiar pojemnosci

od 20PLN

+
+
+
+

*



2.1.3 DT33A
(nie myli¢ z DT33B, DT33C i DT33D):

spelnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggtosci obwodu
pomiar napiecia DC i AC do 500V

pomiar pradu DC do 10A

pomiar pojemnosci

pomiar temperatury

od 30PLN

* + + + o+ 4+

2.1.4 DT890G / M890G / M890C

spetlnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggtosci obwodu
pomiar napiecia DC i AC do 500V

pomiar pradu DC i AC do 20A

pomiar pojemnosci

pomiar temperatury

pomiar czestotliwosci (tylko DT890G / M890G)

(u niektérych producentéw) zabezpieczony pomiar 20A

od 35PLN

* + + + + + o+ 4+

2.1.5 Uni-T UT890C+

spetnia wymagania minimalne oraz posiada pomiar hfe i test ciggloéci obwodu
pomiar napiecia DC i AC do 500V

pomiar pradu DC i AC do 20A

pomiar pojemnosci

pomiar temperatury

pomiar czestotliwosci

zabezpieczony pomiar 20A

zakresy 6, 60, 600 a nie 2, 20, 200

true RMS

od T6PLN

¥ + + + + + + 4+ o+ 4+

3 Warsztat — plytka stykowa, przewody i srubokret

Kolejnymi rzeczami w ktore warto sie zaopatrzyé¢ sa elementy umozliwiaja tatwe budowanie uktadow
prototypowych:

 plytka prototypowa stykowa (jedna lub dwie)

o przewody mesko-meskie (okoto 30sztuk)

« przewody mesko-zenskie (okoto 10sztuk)

» przewody zeniskie-zenskie (opcjonalnie, okoto 10sztuk)

» przewody pin meski - krokodylek lub krokodylek-krokodylek (okoto 5sztuk)
o Srubokret maty ptaski



na goérze od lewej: przewdd mesko-meski (czerwony), od lewej: przewdéd krokodylek - krokodylek (biato-
zenisko-zenski (czarny) i mesko-zenski (z6lty); czerwony), krokodylek - pin meski (czerwono-czarny),
ponizej przyktadowa plytka stykowa krokodylek - chwytak (biato-czarny)

Koszt ptytki prototypowej, zestawu kabelkéow i srubokreta to okoto 20PLN.

4 Mikrokontroler i programator

4.1 Modul STM32

W ramach zaje¢ bedziemy uczyé¢ sie podstaw progra-
mowania mikrokontroleréw w oparciu o mikrokontroler
STM32F103C8. W tym celu potrzebne bedg nam ptytka
zawierajaca mikrokontroler wraz niezbednymi peryferiami
- bedziemy uzywac tzw. modutu ,,blue-pill” pokazanego na = TR AT STalaTT =

zdjeciu obok. Cena od okoto 11.5PLN. 9‘2351~é1‘«»\8r\LkIOAivAizAvammLesLsoLav Bakteis ag y

4.2 Konwerter USB-UART

Do programowania uzyjemy portu szerowego naszego mikrokontrolera, w celu potaczenia si¢ z nim potrzeb-
na bedzie przejsciowka USB-UART. Zasadniczo dowlna tego typu przej$ciéwka (majaca napiecia logiczne
na poziomie 3.3V, czyli nie przejsciéwka typu RS232) bedzie OK. Ponizej dwie przetestowane propozycje
do wyboru.

4.2.1 Modul z ukladem PL2303HX

- modut ma wyprowadzone jedynie linie RxD i TxD

- modut do wygodnego uzywania wymaga przedtuza-
cza USB

* od 3.5PLN

4.2.2 Modul z ukladem FTDI FT232RL

+ modut ma wyprowadzone na bocznych wszystkie linie portu
szeregowego, co prawda nam nie bedzie to potrzebne, ale moze

sie przydaé¢ w innych zastosowaniach (np. programowanie ukta-
dow ESP)

- modut wymaga kabla mini-usb
* od 10PLN




5 Podzespoly elektroniczne

Bedzie potrzebny tez zestaw drobnych podzespotéw elektronicznych:

rezystory 1k€2 i 22k, po okoto 10 sztuk

potencjometr / rezystor nastwany 5k, ktory da sie wtozyé w plytke stykowa, najlepiej wieloobro-
towy, 1-2 sztuki

kondensator elektrolityczny 100uF, kilka sztuk

dioda prostownicza, okoto 10 sztuk

dioda $wiecaca, okoto 10 sztuk

tranzystor NPN (np. BC337) i PNP (np. BC327), po kilka sztuk

uktad logiczny z serii 4000 lub 7400: NAND (np. CD4011BE) lub NOR (np. CD4001BP)

rejestr przesuwny z serii 4000 lub 7400 (np. CD4094 lub 74HC595)

6 Inne

Jezeli kupiony modul STM32 nie ma przylutowanych pinéw po bokach (a na onét nie ma), bedzie potrzebna
takze lutownica z cyng i kalafonig. Koszt od 16PLN.



	Zasilacz
	Propozycje
	przetwornica DC/DC Step-Down XL4015
	przetwornica DC/DC Step-Down XL4015 z woltomierzem i amperomierzem LED
	przetwornica DC/DC Step-Down XL4015 z woltomierzem i amperomierzem LCD
	elementy dodatkowe


	Multimetr
	Propozycje
	DT-830B / DT-830D / DT-832 / DT-832D
	DT9205A
	DT33A
	DT890G / M890G / M890C
	Uni-T UT890C+


	Warsztat – płytka stykowa, przewody i śrubokręt
	Mikrokontroler i programator
	Moduł STM32
	Konwerter USB-UART
	Moduł z układem PL2303HX
	Moduł z układem FTDI FT232RL


	Podzespoły elektroniczne
	Inne

