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Do tej pory uzywalismy zmiennych do przechowywania liczb i operowania na nich. Zmienne moga réwniez
jako wartosci przyjmowac litery, stowa, a nawet cate zdania:

x = "A' A a

a, b, ¢ = "Ala', "ma", " kota i psa" 0 ap

d = " a co ma Alama
"kotek"7?""" AlaAlaAla
print (x, al[2])

print (c[1], c[-1]1, c[-3]) "kotek"?

print(a + b)
print (3 * a)

print(a + " " + b + ¢ + d)

Ala ma kota i psa

a COo ma

Zwrd¢ uwage na nastepujace rzeczy:

Napisy musza by¢ otoczone pojedynczymi apostrofami lub podwdjnym cudzystowami (nie ma znacze-
nia, ktéra wersje wybierzemy), w przypadku napiséw wieloliniowych uzywamy trzykrotnie apostrofu
lub cudzystowowa na poczatku i konicu napisu.

Nie przypisane do zadnej zmiennej napisy wieloliniowe moga by¢ stosowane jako komentarze wielo-
liniowe.

Przy uzyciu liczby w nawiasie kwadratowym mozemy poznaé poszczegdlne litery napisu (numeracja
rozpoczyna sie od 0).

Ujemny indeks oznacza odliczanie liter od korica napisu: ostatnia litera napisu ¢ to c[-1], przed-
ostatnia to c[-2], itd.

Przy uzyciu znaku dodawania mozemy sklejaé (konkatenowac) napisy.

Przy uzyciu znaku gwiazdki mozemy mnozy¢ napisy (czyli skleja¢ same ze soba).

Innymi przydatnymi operacjami na napisach jest sprawdzanie dlugos$ci napisu poleceniem len() oraz
wycinanie podnapisu przy uzyciu nawiaséw kwadratowych z dwukropkiem w sposob analogiczny do wyboru

podlisty:

tekst = '123456789" 9 345 456789 123
dlugosc = len(tekst) 987654321 2468 963
print (dlugosc, tekst[2:5], tekst[3:], tekst[:3]) 963 741

print (tekst[::-1], tekst[1::2], tekst[::-3])

print (tekst [::-1][::3],

tekst[::3][::-1])




W powyzszym przyktadzie:
« komenda tekst[2:5] zwraca podnapis od znaku nr 2 (wlacznie) do znaku nr 5 (wylacznie),
o komenda tekst[3:] zwraca podnapis od znaku nr 3 (wlacznie) do korica,
» komenda tekst[:3] zwraca podnapis od poczatku do znaku nr 3 (wylacznie).
e komenda tekst[::-1] zwraca napis od tytu,
o komenda tekst[1::2] zwraca co drugi znak od znaku nr 1,
o komenda tekst[::-3] zwraca co 3 znak z napisu od tytlu (warto zauwazy¢ ze nie zawsze jest to

réwnowazne wypisaniu napisu ztozonego z co 3 znaku od tyhu).

1.1 Napis jako lista

Zapewnet (przy wybieraniu znakéw i podnapiséw) zauwazytes$ juz pewne podobieristwo napiséw do list. W
Pythonie napisy moga by¢ traktowane jako lista, a doktadniej lista liter. Oznacza to, ze po napisie mozna
przej$¢ przy uzyciu petli for, tak samo jak przechodziliSmy po lidcie liczb:

for 1 in 'Abc': litera A
print('litera', end = ' ') litera b
print (1) litera c

1.1.1 Modyfikowalnos¢ napiséw

Python pozwala odwotywaé sie do poszczegélnych znakéw w napisie jak do elementéw listy, jednak nie
pozwala na ich modyfikowanie:

s = "abcdefgh" Traceback (most recent call last):
s[2] = "Xx" File "python", line 2, in <module>
print (s) TypeError: 'str' object does not support item assignment

Zwr6é uwage na komunikat btedu, ktory zostal wyswietlony, podaje on informacji o tym co wywotato
btad (opis btedu) i w ktérej linii programu on wystapit. Czytanie ze zrozumieniem komunikatéw o
btedach ulatwia naprawianie niedziatajgcego programu.

Jezeli zachodzi potrzeba modyfikowania napisu konkretnych znakéw w napisie mozemy uzy¢ poznanej
wczesniej metody uzyskiwania podnapisow:

s = "abcdefgh" abXdegh
s = s[:2] + "X" + s[3:5] + s[6:]
print (s)

Powyzszy przyktad w miejsce znaku nr 2 wstawia napis "X” oraz usuwa znak nr 5 z napisu. Przy
koniecznosci modyfikacji znak po znaku mozemy uzy¢ iteracji po napisie i budowaé¢ nowy napis znak po
znaku:

s, ns = "abcdefgh", "" abXdeXgh

for z in s:
if z in "cf":

ns = ns + "X"
else
ns = ns + z
print (ns)




Jako narzedzie do modyfikowania napiséw moga stuzy¢ takze poznane wczesniej listy. W tym celu
mozna skorzysta¢ np. z listy ztozonej z liter oryginalnego napisu:

s = "abcdefgh" abXdegh

1 = list (s)
1[2] = "X"

del (1[5])

s = "".join(1l)
print (s)

,_[ Zadanie 1.1.1 ]

Napisz funkcje, ktora dla danej listy stow wypisze kazde stowo z listy wspak. Np. dla listy
['Ala', 'ma', 'kota'] funkcja powinna wypisa¢: alA am atok

Zadanie 1.1.2 |
Napisz funkcje wyiksuj(napis), ktéra wypisze dany napis, zastepujac kazda mata litere polskiego
alfabetu maly literg x i kazdg wielka litere polskiego alfabetu wielkg literg X, natomiast reszte
znakow pozostawi bez zmian. Np. dla napisu 'Python 3.6.1 (default, Dec 2015, 13:05:11)'
program powinien wypisa¢: Xxxxxx 3.6.1 (xxxxxxx, Xxx 2015, 13:05:11)

,_[ Zadanie 1.1.3 ]

Napisz funkcje, ktora dla danej listy stéw wypisze w kolejnych wierszach ich skroty w postaci
<pierwsza litera>-<ostatnia litera> (<dlugosc slowa>).
Np. dla listy ['Interdyscyplinarne', 'Centrum', 'Modelowania'] powinna wypisac:

I-e (18)
C-m (7)
M-a (11)

Wskazdéwka: wynik funkcji len() mierzacej dhugo$é napisu jest liczba. Do rozwigzania tego zadania
moze Ci si¢ przydaé¢ konwersja tej liczby na napis (aby dato sie ja sklei¢ z innymi napisami), z
uzyciem funkcji str()

,_[ Zadanie 1.1.4 ]

Napisz funkcje, ktéra dla danej listy stéw wypisze kazde stowo z listy powtarzajac kazdg mata litere
dwukrotnie. Np. dla ['Ala', 'ma', 'kota', 'i PSA'] funkcja powinna wypisac:

Allaa
mmaa
kkoottaa
ii PSA

1.2 Kodowania znakow

Python uzywa Unicode dla obstugi napiséw, jednak przed przekazaniem napisu do swiata zewnetrznego
konieczne moze by¢ zastosowanie konwersji do okreslonej postaci bytowej (zastosowanie odpowiedniego
kodowania). Stuzy do tego metoda encode () np.:



a = "agbcé ... ="

inUTF7 = a.encode('utf7"')

inUTF8 = a.encode() # lub a.encode('utf8")

print("'" + a + "' w UTF7 to: " + str(inUTF7) + ", w UTF8: " + str(inUTF8))

Zmienne typu ’bytes’ oprécz przekazania na zewnatrz (np. zapisu do pliku lub wystania przez siec)
mogg zostaé takze m.in. zdekodowane do napisu z uzyciem metody decode () lub poddane dalszej konwersji
np. kodowaniu base64:

print ("zdekodowany UTF7: " + inUTF7.decode('utf7'))

import codecs
b64 = codecs.encode(inUTF8, 'base64')
print ("napis w UTF8 po zakodowaniu base64 to: " + str(b64))

W powyzszym przyktadzie nalezy zwroci¢ uwage na instrukcje import, ktora stuzy do zataczania
bibliotek pythonowych do naszego programu. W tym wypadku zataczamy fragment standardowej biblioteki
Pythona o nazwie codecs.

Base64 jest jednym z kodowan pozwalajacych na zapis danych binarnych w postaci ograniczonego
zbioru znakéw drukowalnych, co pozwala m.in. na osadzanie danych binarnych (np. obrazki) w plikach
tekstowych (np. dokumenty html, pliki zrodtowe programéw).

1.2.1 Konwersja pomiedzy znakiem a jego numerem

Mozliwe jest takze konwertowanie pomiedzy liczbowym numerem znaku Unicode, a napisem go reprezen-
tujacym i w druga strone — stuza do tego odpowiednio funkcje chr () i ord (). W ramach napiséw mozna
tez uzy¢ \uNNNN, gdzie NNNN jest (czterocyfrowym) numerem znaku lub po prostu umiesci¢ dany znak w
pliku kodowanym UTF8!.

print (chr (0x221e) + " == \u22le == o0")
16”)

print (hex(ord("c0")), hex(ord("\u22 ), hex(ord(chr(0x221e))) )

,_[ Zadanie 1.2.1 ]

Napisz program dekodujacy napis kodowany w UTFS8 zakodowany przy pomocy base64 majacy po-
sta¢: b'UH10aG9uIGplc3QgZmFqbnkg8J+Yjg==\n".

Wskazdéwka: dane wejsciowe funkcji decode () muszg by¢ typu ”bytes”, mozna to uzyskaé¢ poprze-
dzajac napis prefiksem b, tak jak powyzej.

1.3 Wyrazenia regularne

W przetwarzaniu napiséw bardzo czesto stosowane sa wyrazenia regularne stuzace do dopasowywania
napiséw do wzorca ktory opisuja, wyszukiwaniu/zastepowaniu tego wzorca. Do typowej, podstawowej
sktadni wyrazen regularnych zalicza si¢ m.in. nastepujace operatory:

. - dowolny znak

[a-z] - znak z zakresu

[Ta-z] - znak z poza zakresu (aby mie¢ zakres z ~ nalezy da¢ go nie na poczgtku)
- - poczatek napisu/linii

$ - koniec napisu/linii

1Uzyty w przyktadzie symbol nieskoniczonosci mozna uzyskaé na standardowej polskiej klawiaturze pod Linuxem przy
pomocy kombinacji AltGr + Shift + M




* - dowolna iloS8¢ powtdrzen

? - 0 lub jedno powtdrzenie

+ - jedno lub wiecej powtdrzen

{n,m} - od n do m powtdrzen

O - pod-wyrazenie (moze by¢ uzywane dla operatordéw powtdrzen,

a takze dla referencji wstecznych)

Python umozliwia korzystanie z wyrazen regularnych za pomoca modutu re:

import re x zawiera d lub z
y zawiera dwa razy to samo
y = "aa bb cc bb ff bb ee" aa XX XX bb ff bb ee
x = "aa bb cc dd ff gg ee" aa XX XX XX ff XX ee
aa X cc bb ff X ee
if re.match(".x[dz]", y): ff
print ("y zawiera d lub z") cc bb ff

if re.match(".x[dz]", x):
print ("x zawiera d lub z")

if re.match(".x ([a-z]{2}) .* \\1", y):
print ("y zawiera dwa razy to samo")

if re.match(".x ([a-z]{2}) .*x \\1", x):
print ("x zawiera dwa razy to samo")

# zastepowanie
print (re.sub('[bcl+"', "XX", y, 2))
print (re.sub('[bcl+', "XX", y))

# zachfannos§é

print (re.sub('bb (.*) bb', "X \\1 X", y))
print (re.sub('.xbb (.*) bb.x', "\\1", y))
print (re.sub('.*7bb (.*) bb.*x"', "\\1", y))

Zwrdé uwage na

 Drzialanie funkcji match, ktéra dopasowuje wyrazenie do poczatku napisu (czyli tak jakby zaczynato
sie od 7).

o Odwotania wsteczne do pod-wyrazen (fragmentéw ujetych w nawiasy) postaci \\x, gdzie x jest
numerem pod-wyrazenia.

o ,Zachtannosé” (greedy) wyrazen regularnych:

— w pierwszym wypadku bb (.*) bb dopasowalo najdtuzszy mozliwy fragment, czyli cc bb ff,

— w drugim przypadku gdy zostato poprzedzone .* dopasowalo tylko ff, gdyz .* dopasowato
najdtuzszy mozliwy fragment czyli aa bb cc,

— w trzecim wypadku bb (.*) bb moglo i dopasowalo najdhuzszy mozliwy fragment, czyli

cc bb ff, gdyz byto poprzedzone niezachtanng odmiang dopasowania dowolnego napisu, czyli:
LX7.

Po kazdym z operatoréw powtérzen (. ? + {n,m}) mozemy dodaé pytajnik (.? ?? +? {n,m}?) aby
wskazac ze ma on dopasowywacé najmniejszy mozliwy fragment, czyli ma dziata¢ nie zachtannie.



,_[ Zadanie 1.3.1 ]

Napisz funkcje ktéra sprawdzi z uzyciem wyrazen regularnych czy dany napis jest stowem (tzn. nie
zawiera spacji).

,_[ Zadanie 1.3.2 ]

Napisz funkcje ktéra sprawdzi z uzyciem wyrazen regularnych czy dany napis jest liczba (tzn. jest
ztozony z cyfr i kropki, a na poczatku moze wystapi¢ + albo -).

,_[ Zadanie 1.3.3 ]

Napisz funkcje ktora sprawdzi z uzyciem wyrazen regularnych czy dany napis konczy sie xyz.

,_[ Zadanie 1.3.4 ]

Jak wiemy jezyk zlozony ze stéw postaci aa..aabb..bbaa..bb (gdzie ilo$¢ liter a przed ciagiem
liter b jest réwna iloci liter a po tym ciggu) nie jest regularny. Jednak programistyczne wyrazenia
regularne sa rozszerzone w stosunku co do tych spotykanych w matematyce i umozliwiaja opis
takiego jezyka. Napisz funkcje, korzystajaca z dopasowywania wyrazen regularnych, ktora bedzie
sprawdzata czy podane stowo nalezy do tego jezyka.

1.4 Zadania dodatkowe

,_[ Zadanie 1.4.1 ]

Zapoznaj sie z dokumentacja klasy odpowiedzialnej za napisy (str), zwrdé szczegblna uwage na
metody split, find, replace. Korzystajac z metod klasy str napisz funkcje parse ktéora dla napisu
bedacego jej argumentem wykona zamiane wszystkich ciggéw "XY” na spacje oraz dokona rozbicia
napisu ztozonego z poél rozdzielanych dwukropkiem na liste napisow odpowiadajacych poszczegdlnym
polom. Funkcja powinna dziata¢ w nastepujacy sposob:

> 1 = parse("Ala:maXYkota:i inne:zwierzeta")
> print (1)
['Ala', 'ma kota', 'i inne', 'zwierzeta'l]

| Zadanie 1.4.2 |

Napisz funkcje toStr(liczba, podstawa), ktora konwertuje podang liczbe do reprezentacji napi-
sowej w systemie o podanej podstawie.

Wskazdéwka: do testowania poprawnosci dziatania mozesz uzy¢ funkcji int (napis, podstawa), mo-
zemy przyjac ze podstawa jest mniejsza od 37 tak aby starczylo liter alfabetu tacinskiego.




,_[ Zadanie 1.4.3 ]

Na poprzednich zajeciach mogtes spotkac si¢ z zadaniem polegajacym na rysowaniu trojkgta z tksow,
takiego jak ponizej:

X

XX

XXX
XXXX
XXXXX
XXXXXX
XXXXXXX

Zmodyfikuj rozwigzanie tego zadania 7?7 tak aby wypisa¢ taki trojkat na ekranie, korzystajac tylko
z jednej petli (oraz bez rekurencji).

2 Glebiej w Pythona (cz. 3)

2.1 Pliki

Do tej pory wszystkie dane, z ktorych korzystaly nasze programy, wprowadzaliémy bezposrednio do kodu
programu. W realnych zastosowaniach bardzo czesto uzyteczniejsze jest korzystanie z danych zapisanych
w osobnych plikach.

2.1.1 Zapisywanie tekstu do pliku

Zapis do pliku tekstowego mozemy zrealizowa¢ w sposéb nastepujacy:

plik = open('dane.txt', 'wt', encoding='utf8')
plik.write("teskti\n")
plik.write("teskt2\nteskt3")

plik.close ()

Jak to dziata?
o Polecenie z pierwszej linijki otwiera plik dane. txt i zapewnia dostep do niego poprzez zmienna plik.
Opcja 'w' oznacza, ze plik jest otwarty ,do zapisu” (od angielskiego write). Opcja 't' oznacza, ze
plik traktowany jako plik tekstowy?. Argument encoding pozwala na okreslenie kodowania uzytego

do zapisu pliku tekstowego, jest on opcjonalny i gdy nie zostanie podany kodowanie pliku zalezne
jest od ustawien systemowych.

o Druga i trzecia komenda zapisuje podany jako argument tekst do pliku dane.txt (zwr6¢é uwage na
wstawianie nowej linii przy pomocy '\n')

» Ostatnie polecenie zamyka dostep do pliku dane.txt.

Po uruchomieniu powyzszego kodu powinien zosta¢ utworzony plik ,dane.txt”, zawierajacy 3 linie
tekstu. Jezeli plik taki wczesniej istniat zostanie on nadpisany.

2.1.2 Weczytywanie tekstu z pliku

plik = open('dane.txt', 'rt', encoding='utf8')
for linia in plik:

print (linia, end="")
plik.close ()

2 Tekst mozemy zapisywaé takze do plikéw otwieranych jako binarne, w takim wypadku argument funkcji write musi
mieé typ bytes a nie str, czyli by¢ jawnie zakodowany w jakim$ standardzie.

7




Zauwaz, ze zostata uzywa opcja 'r' do otwarcia pliki co oznacza otwarcie do odczytu. Jezeli chcemy
wezytaé caty plik do zmiennej napisowej mozemy, zamiast petli czytajacej kolejne linie, uzy¢ metody
read():

plik = open('dane.txt', 'rt', encoding='utf8')
napis = plik.read()
plik.close ()

2.2 Zmienna, obiekt i referencja

W Pythonie kazda zmienna jest nazwa wskazujaca na jakis obiekt w pamieci. Podobnie kazdy element listy
czy stownika wskazuje na jaki$ obiekt3. Na jeden obiekt moze wskazywaé¢ wiele zmiennych i/lub elementéw
innych obiektéw (takich jak listy czy stowniki). Jezeli zmienna nie ma na co wskazywaé (np. zostat do niej
przypisany wynik funkeji, ktora nie zwraca wartosci) wskazuje na obiekt None (typu NoneType). Zatem na
wszystkie zmienne pythonowe mozemy patrzec¢ jak na referencje do obiektéw istniejacych gdzies w pamiegci.
Do uzyskania identyfikatora obiektu zwigzanego z dang nazwa, lub elementem innego obiektu stuzy
funkcja id (w przypadku standardowej implementacji Pythona jest to po prostu adres w pamieci).

2.2.1 Usuwanie i czas zycia zmiennych

Instrukcja del, ktérej uzywalidémy juz do usuwania elementow z listy lub stownika moze by¢ wykorzystana
takze do usuwania innych zmiennych. Nalezy jednak pamietac¢ iz w Pythonie usuniecie zmiennej nie wiaze
sie z natychmiastowym zwolnieniem zajmowanej przez nig pamieci z kilku powodow:

e mna pojedynczy obiekt moze wskazywac kilka zmiennych

 to Python decyduje o tym kiedy zwalnia¢ / ponownie uzy¢ pamieé pozostata po obiektach na ktére
nie wskazuje juz zadna nazwa

2.2.2 Kopiowanie obiektéw

Python w momencie przypisania wartosci jednej zmiennej do innej nie tworzy kopii obiektu na ktéry wska-
zuje zmienna, zamiast tego przypisuje referencje do istniejacego obiektu. Jest to szczegdlnie zauwazalne w
obiektach, ktére moga by¢ wewnetrznie modyfikowalne (takich jak listy czy stowniki)?:

a = [1, 2, 3] (1, 2, 31 [1, 2, 3]

b = a 0x7£50d76b2bc8 0x7£f50d76b2bc8
print(a, b, "\n", hex(id(a)), hex(id(b))) (1, o, 31 [1, O, 3]

all]l] =0 0x7£f50d76b2bc8 0x7£f50d76b2bc8
print(a, b, "\n", hex(id(a)), hex(id(b))) [1, 0, 3]

del a 0x7£50d76b2bc8

print (b, "\n", hex(id (b)))

Jak widaé¢ a i b posiadajg taki sam identyfikator obiektu zwracany przez funkcje id, modyfikacja a[1]
wplynela na zawarto$¢ b, natomiast usuniecie a nie ma wptywu na b (usunelidmy tylko jedna z dwd6ch
referencji na wspélny obiekt). Jezeli chcemy uzyskaé kopie listy lub stownika musimy skorzystaé¢ z metody
copy () odpowiedniego obiektu:

3 Zasadniczo wszystkie definiowane przez nas zmienne czy funkcje sa elementem stownika zwigzanego z danym kontek-
stem. Do stownikéw tych mozna uzyskaé¢ dostep poprzez funkcje globals() (stownik zawierajacy elementy zdeklarowane w
kontekscie globalnym) i locals() (slownik zawierajacy elementy zadeklarowane w kontekscie lokalnym).

4 Zauwaz ze jedyng mozliwoscia modyfikacji liczby czy napisu jest przypisanie wartoéci wyrazenia do zmiennej, a dla list
czy stownikéow mozemy je modyfikowaé bez operacji przypisania calej listy czy stownika do nowej czy tej samej zmiennej.



a = [1, 2, 3] (1, 2, 31 [1, 'X', 3]
b = a.copy() 0x7£50d76b2bc8 0x7£50d57a7088

b[l] = uxn
print(a, b, "\n", hex(id(a)), hex(id(b)))

Zauwaz ze tak utworzone b ma inny identyfikator obiektu niz a. Nalezy mie¢ takze na uwadze ze
nawet argumenty funkcji przekazywane sa jako referencje na obiekty a nie kopie obiektéw, natomiast
dopiero operacja przypisania nowej wartosci do zmiennej zwigzanej z argumentem powoduje ze zaczyna
ona wskazywaé na nowo utworzony (w wyniku wyrazenia po prawej stronie znaku réwnosci) obiekt.

2.2.3 Dla jeszcze bardziej dociekliwych

Osobom jeszcze bardziej dociekliwym w temacie wnetrznosci Pythona mozemy poleci¢ lekture artykutu
omawiajacego te zagadnienia http://www.rwdev.eu/articles/objectthinking oraz samodzielne ekspe-
rymenty.

2.3 Klasy i struktury

Inng metoda grupowania zmiennych i funkcji jest definiowanie wtasnych klas:

class NazwaKlasy:
# pola sktadowe
a, d = 0, "ala ma kota"
# metody sktadowe
def wypisz(self):
print (self.a + self.b)
# metody statyczna
def info ():
print ("INFO")
# konstruktor (z jednym argumentem)
def _ _init__(self, x = 1):
# 1 kolejny sposdb na utworzenie pola sktadowego klasy
self.b = 13 * x

Warto zauwazy¢ jawny argument metod sktadowych klasy w postaci obiektu tej klasy. Mozliwe jest takze
dziedziczenie po jednej lub kilku klasach bazowych, w tym celu definicje klasy rozpoczynamy:

class NazwaKlasy(Bazowal, Bazowa2):

Tworzenie obiektu klasy i uzywanie go:

NazwaKlasy () 80

k
k.a = 67
k.wypisz ()

Obiekty mozna rozszerza¢ o nowe sktadowe i funkcje:

k.c = k.a + 10 7

print (k.c)

W ten sposéb mozna tez tworzy¢ cate struktury:


http://www.rwdev.eu/articles/objectthinking

class Pusta(): Od strony implementacyjnej sg one trzy-
pass mane w stowniku zwigzanym z danym
obiektem o nazwie __dict__.
x = Pusta() Sprobuj wypisa¢ zawarto$¢ x.__dict__
x.a = 3 oraz k.__dict__.
x.b = 4

Do metod klasy mozemy odwotywac si¢ takze z podaniem nazwy klasy a nie obiektu, w takim wypadku
jezeli nie sa to metody statyczne nalezy przekazaé jako argument obiekt danej klasy lub go udajacy®:

NazwaKlasy.info () INFO
NazwaKlasy.wypisz (k) 80
NazwaKlasy.wypisz(x) 7

© Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2016-2019.
Kopiowanie, modyfikowanie i redystrybucja dozwolone pod warunkiem zachowania informacji o autorach.

Opracowano w oparciu o materialy autorstwa Fukasza Mazurka dla VII i VIII edycji MDCS.

5 Wystarczy zeby taki obiekt mial metody i sktadowe uzywane przez dana metode, nie musi to byé obiekt tej klasy.
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