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1 Kréwki na poczatek!

Zadanie 1

Oferujemy Wam dwie krowki. Jesdli wypowiecie zdanie prawdziwe dostaniecie co najmniej jedng
z nich. Jesli wypowiecie zdanie falszywe, nie dostaniecie zadnej nagrody. Czy mozecie wypo-
wiedzie¢ takie zdanie, zeby dosta¢ obie krowki? Jakie to zdanie?

Wskazowka: Powiedzcie zdanie, ktore odnosi sie do otrzymania krowek. Co moze sie zdarzyé, jesli
powiecie, na przyklad, ,dostaniemy dokladnie jedng krowke”? Przetestujcie rézne tego typu zdania i
ich koniunkcje.

2 Na Wyspie Rycerzy i Lotrow

Udajecie si¢ na ekspedycje na zadziwiajaca Wyspe Rycerzy i Lotréw. Wyspa ta jest zamieszkata
tylko przez dwa typy osob: wlasnie rycerzy i totréw. Z tym ze rycerze maja to do siebie, ze
zawsze moéwia prawde, natomiast totry — zawsze klamia. Chcac porzadnie zbadaé¢ socjologie i
etnografie wyspy bedziecie musie¢ nieraz rozpoznac, czy kto$ jest rycerzem, czy tez totrem.

Zadanie 2

W ramach przygotowan do wyprawy w jednej z ksiazek opisujacych wyspe natrafiliscie na
nastepujace stwierdzenie. Jesli na wyspie rycerzy lub totrow dowolny mieszkaniec powie zdanie
zaczynajace sie od stow ,jesli jestem rycerzem, to”, mozna mie¢ pewnosé, ze czes¢ zdania
ktore powie po stowie ,to” na pewno zachodzi. Udowodnijcie, ze rzeczywidcie tak jest! Czy co$
wiadomo o osobie méwigcej to zdanie?

Wskazowka: Przypomnijcie sobie kiedy zdanie bedgce implikacjg jest prawdziwe. W szczegolnosci w
przypadku, gdy pierwsza czesé takiego zdania jest falszywa.



Zadanie 3

A co jesli jesli..., to...” zmieni¢ na ...wtedy i tylko wtedy, gdy...”? Co wtedy mozna
powiedzie¢ o prawdziwosci drugiej czesci zdania? Czy mozna powiedzie¢ cos o osobie méwiacej
to zdanie?

Wskazowka: A wiec okazuje sie, Ze nie zawsze trzeba wiedzieé, czy osoba mowigcea jest totrem, czy

b}

rycerzem, zZeby sie czegos od niej dowiedziec.

Zadanie 4

No dobrze, czyli gdy ustyszycie od tubylca wyspy zdanie ,,jestem rycerzem wtedy i tylko wtedy,
gdy na wyspie jest ztoto”, to wiecie juz, czy na wyspie jest ztoto. A z jakiego zdania wypowie-
dzianego przez tubylca wyspy moglibyscie wydedukowac, ze jesli jest on rycerzem, to na wyspie
jest ztoto, a jedli jest on totrem, to moze ztoto jest, a moze go nie ma?

Wskazowka: Uzyj stowa ,i”.

3 Tautologie i sprzecznosci

Bardziej skomplikowane zdania mozna bada¢ produkujac tabele z wartosciami logicznymi po-
szczegblnych jego elementéw rozwazajac wszystkie przypadki. Zatdézmy zatem, ze zdanie p to
,ha wyspie jest ztoto”, zas zdanie ¢ oznacza ,na wyspie jest srebro”. Niech ponadto r ozna-
cza, ze na wyspie jest platyna. Nie wiemy z gory, czy na wyspie jest ktorekolwiek z tych ztoz
szlachetnych metali.

Zadanie 5

Czy mozna co$ powiedzie¢ o tubylcu, ktéry wypowiada zdanie (pA (¢ = 7)) A (r A=p)?
P q r | q=>r|pa(g=>r)| -p|rA-p| cale zdanie

tak | tak | tak
tak | tak | nie
tak | nie | tak
Wskazowka: Uzupelnij tabele: tak | nie | nie
nie | tak | tak

nie | tak | nie

nie | nie | tak

nie | nie | nie

Zdanie, ktore niezaleznie od wartosci logicznych zmiennych jest prawdziwe, czyli zdanie kto-

re niezaleznie od tego jakie mamy surowce, moze powiedzie¢ tylko rycerz, nazywamy tautologia.
Zdanie, ktére niezaleznie od wartosci logicznych zmiennych jest falszywe, czyli zdanie ktore
niezaleznie od tego jakie mamy surowce, moze powiedzie¢ tylko totr, nazywamy sprzecznoscia.

Zadanie 6

A czy cos mozna powiedzie¢ o tym jakie szlachetne metale sg na wyspie, jesli ustyszymy zdanie
(p = q) = (=p - =q) wypowiedziane przez lotra?



Zadanie 7

Rozwazmy trzech mieszkancow Wyspy Rycerzy i Lotrow: Alojzego, Bonifacego i Cezarego.
Alojzy méwi: Bonifacy i Cezary sa rycerzami. Bonifacy natomiast méowi: Alojzy jest totrem, a
Cezary jest rycerzem. Kim sa opisywani mieszkancy?

Zadanie 8

Jaki zwiazek z poprzednim zadaniem ma zdanie
((ra< (rgarg))n(rg < (=ranre))) > (=ra AT A=Tc)?

Czy to zdanie jest tautologia?

Wskazowka: Powiedzmy, Ze rozmawiamy z Zenonem, mieszkancem wyspy. Oznaczmy zdanie, ,Zenon
jest rycerzem” jako rz. Zenon méwi zdanie p (np. ,na wyspie jest zloto”). Wtedy te sytuacje mozemy
opisac jako rz <> p, bo zdanie p jest prawdziwe wtedy i tylko wtedy, gdy Zenon jest rycerzem.

4 Wyspa Niecatej logiki

Obok Wyspy Rycerzy i Lotréw lezy Wyspa Niecatej Logiki. Mieszkancy tej wyspy moze nie
zachowuja si¢ tak dziwnie, jak ich sasiedzi, ale za to niektorzy z nich totalnie nie rozumieja
niektorych stéow z logiki zdaniowej. Sprébujmy sie z nimi dogadad!

Zadanie 9

7

Powiedzcie Doroteuszowi, ktory nie rozumie znaczenia stowa ,i”, ale za to rozumie znaczenie
stow ,nie” oraz ,Jub”, ze na wyspie jest srebro i na wyspie jest ztoto. Uzasadnijcie, dlaczego
znalezlicie dobry sposéb.

Zadanie 10

Powiedzcie Eliaszowi, ktory nie rozumie zadnych spojnikéw logicznych, poza ,,jesli to”, ze na
wyspie jest srebro lub na wyspie jest ztoto. Uzasadnijcie, dlaczego znalezlicie dobry sposob.

5 Rozwazania o myslakach

Przypomne, ze istote nazywamy myslakiem podstawowym, jesli wierzy ona we wszystkie tau-
tologie, oraz jesli wierzy w zdania p i p - ¢ to wierzy w zdanie ¢ (dla dowolnych zdan p i
q)-

Przez aksjomaty Wyspy Rycerzy i Lotréw rozumiemy nastepujace fakty: kazdy rycerz mo-
wi tylko zdania prawdziwe, kazdy totr méwi tylko zdania falszywe, kazdy tubylec jest albo
rycerzem, albo totrem.

Czasownik ,dowiedzie¢ si¢” o zdaniu p, znaczy uwierzy¢ w p oraz p jest prawdziwe.

Zadanie 11

Zatozmy, ze myslak podstawowy odwiedza Wyspe Rycerzy i Lotrow i wierzy w aksjomaty
wyspy. Udowodnijcie, ze nie jest mozliwe, aby dowolny tubylec powiedziat do niego ,nigdy nie



dowiesz sie, ze jestem rycerzem”.

Wskazowka: Uwaga, co prawda nie moZecie zalozyé, ze jesli myslak w cos wierzy, to wierzy, Ze w to
wierzy. Nigdzie nie jest bowiem powiedziane, ze mys$lak ma takq samoswiadomosé. Mozna natomiast
przemysleé, jak bedzie rozumowatl myslak i do jakich wnioskéw go to doprowadzi — i to wystarczy do
przeprowadzenia dowodu.

6 Jezyki ré6znych wysp
Poza Wyspami Lotrow i Rycerzy oraz Niecatej Logiki jest na Swiecie jeszcze wiele innych wysp.

Ich mieszkancy uzywaja roznych dziwnych jezykow.

Zadanie 12

Ponizej zapisano kilka zaleznosci o dodatnich liczbach catkowitych w jezyku ndom, ktory jest
jezykiem z nowogwinejskiej rodziny jezykowej uzywanym przez ok. 1000 mieszkancéw indone-
zyjskiej wyspy Yos Sudarso. W zdaniach nie wystepuja liczby wieksze niz 20, niektére stowa
oznaczajg operacje + i -.

e mer abo meregh + thef > mer an thef

mer abo thef + mer abo thonith = tondor

mer an thef abo ithin + meregh = tondor abo thef

thonith - thonith = mer an thef abo thonith

e mer + mer abo sas = mer an thef abo sas

1. Na tej podstawie podajcie co oznaczaja nastepujace liczebniki:

(a
(b

)
) meregh
(c) mer an thef abo sas
(d)

)

d) tondor abo thef

(e) mer abo ithin

2. Zapiszcie w jezyku ndom liczby 19 oraz 22.

Zadanie zostato zaczerpniete z puli zadan Olimipady Ligwistyki Matematycznej.
Wskazowka: Zacznij od analizy ostatniej zaleznosci. Co znaczq an, thef i abo?
Wskazowka: Nastepnie zanalizuj przedostatniq zaleznosé. Mozna z niej wymyslié znaczenia stow thonith
1 mer.
Wskazowka: Teraz z drugiej zaleznosci z tatwosciq odczytasz znaczenie liczebnika tondor!
Wskazowka: Pora zajrzeé do trzeciej zaleznosci. Ile wynosi suma ithin i meregh? Jakimi liczebnikami
mogq wiec byc? Zauwaz, Ze meregh ma podobny czton do mer.
Wskazowka: Pozostaje do rozszefrowania sas. Jakiej cyfry Ci brakuje?



7 Zadania zapasowe

Zadanie 13

Oferujemy Wam dwie nagrody: kréwke i papierek od kréwki. Jesdli wypowiecie zdanie prawdziwe
otrzymacie papierek. Jesli wypowiecie zdanie falszywe nie otrzymacie papierka. Czy mozecie
wypowiedzie¢ takie zdanie, zeby otrzymac krowke? Jakie to zdanie?

Zadanie 14

Z jakiego zdania wypowiedzianego przez tubylca na Wyspie Rycerzy i Lotrow moglibyscie
wydedukowad, ze jesli na wyspie jest ztoto to musi by¢ on rycerzem, zas jesli na wyspie nie ma
ztota, to musi on by¢ totrem?

Zadanie 15
Czy zdanie (p < (pAq)) < (¢ < (pVvq)) jest tautologia?

Zadanie 16

Felicjan, mieszkaniec Wyspy Niecatej Logiki, w ogole nie rozumie znaczenia standardowych
spojnikow logicznych -, v, A, —, <. Dowiedzielidcie sie jednak, ze na co dzien uzywa innego
spojnika logicznego (oznaczmy go |), ktéry gdy taczy dwa zdania oznacza, ze co najmniej jedno
z nich jest falszywe. Jak wyttumaczy¢ Felicjanowi -, A oraz v7

Zadanie 17

Zatozmy, ze myslak podstawowy odwiedza Wyspe Rycerzy i Lotrow i wierzy w aksjomaty
wyspy. Udowodnijcie, ze nie jest mozliwe, aby dowolny tubylec powiedzial do niego ,dowiesz
sie, ze jestem totrem”.

Zadanie 18

Bislama to powstaly na bazie angielszczyzny kreolski jezyk uzywany na Vanuatu, gdzie jest
obok angielskiego i francuskiego jezykiem urzedowym. Ponizej znajduje sie zapisana w bislamie
zagadka logiczna dotyczaca Samuela, Rika, Pita i Zazi — mieszkancow czterech stojacych w linii
prostej doméw ponumerowanych kolejno liczbami od 1 do 4. Kazdy dom ma inny kolor: nie-
bieski, zielony, czarny lub czerwony. Ich mieszkancy wykonuja cztery rézne zawody: policjanta,
ministra, zotierza i lekarza. Kazde z nich ma jedno zwierze: kota, psa, szczura lub weza, i pije
tylko jeden rodzaj napoju: herbate, kawe, sok lub wode.

Zazi hem i stap slip long nambatu haos.

Nambatri haos we 1 blufala mo nambafo haos we i redfala.

)
)
¢) Rik hem i stap klosap long redfala haos.
) Man blong rat i stap klosap long haos blong man blong snek.
)

Samuel hem i stap slip long grinfala haos mo hem i gat wan puskat.



(f) Wan man i stap dring wota mo hem i stap klosap long nambatri haos.

(g) Polisman hem i stap klosap long haos blong man blong snek.

)
(h) Wan man hem i stap slip long grinfala haos mo hem i stap dring ti.

(i) Pit blong snek i stap dring wota.
)

(J
(k) Zazi hem i soldia.

Wan man hem i stap dring kafe mo hem i stap klosap long docta.

(1) Rik hem i stap dring jus.
1. Odpowiedzcie na pytanie z zagadki: Wanem nem blong man we i minista? (Jak ma na
imie osoba, ktéra jest ministrem?)
2. Przettumaczcie na polski zdania (d) i (f).

3. W ktorym domu mieszka waz? W ktérym domu pije sie kawe? W ktorym domu mieszka
kot?

Rozwiazcie to zadanie nie korzystajac z Internetu! Zadanie zostato zaczerpniete z puli zadan
Olimpiady Lingwistyki Matematyczne;.

8 Zadania domowe

Zadanie 19 (2 punkty)

Gerwazy, mieszkaniec Wyspy Niecatej Logiki, w ogole nie rozumie znaczenia standardowych
spojnikow logicznych -, v, A, -, «<>. Dowiedziates sie jednak, Zze na co dzien uzywa innego spoj-
nika logicznego (oznaczmy go |), ktory gdy taczy dwa zdania oznacza, ze zadne z nich nie jest
prawdziwe. Inaczej méwiac jest on opisany ponizszg tabelka:

l ‘ tak nie
tak | nie nie
nie | nie tak

Jak wyttumaczy¢ Gerwazemu -, v oraz —7

Zadanie 20 (2 punkty)

Rozwazmy trzech mieszkancow Wyspy Rycerzy i Lotrow: Alojzego, Bonifacego i Cezarego.
Alojzy moéwi: Bonifacy jest totrem. Bonifacy natomiast mowi: Alojzy i Cezary nie sa tego
samego rodzaju. Kim jest Cezary? Zapisz wypowiedzi uczestnikéw zdarzenia uzywajac zdan
ra,7p 1 7c méwiacych, ze odpowiednio Alojzy, Bofinacy i Cezary jest rycerzem (patrz zadanie
8). Wypisz tautologie ilustrujaca twoje wnioski.



Zadanie 21 (2 punkty)

Wymyél prosta gre, w ramach ktorej gracz przezywa pewna przygode czytajac kolejne opisy i
podejmujac kolejne wybory prowadzace go do réznych nastepnych fragmentéw gry. Przyktado-
wy fragment gry moze wygladaé nastepujaco: ,,Napotykasz na rozwidlenie drég. Lewa prowadzi
w kierunku zamku, a prawa w kierunku widocznych na horyzoncie gér. Ktéra wybierasz? a)
lewa — przejdz do fragmentu nr 5, b) prawa — przejdz do fragmentu nr 7.” W grze powinny tez
pojawi¢ sie fragmenty konczace ja w sposob pozytywny, np. ,znalaztes skarb” oraz negatywny
np. ,spadte$ w przepasc¢”. Kazdy wybor niech ma dwie opcje oznaczone literami a i b. Nastepnie
przeanalizuj swoja gre i podaj przyktad dwoch stéw (ciggéw liter a i b), ktore sa ,akceptowa-
ne”, tzn. jesli kolejne wybory podejmie si¢ zgodnie z nimi to prowadza do pozytywnego wyniku.
Podaj tez przyktady dwoéch stéw, ktoére sg ,,odrzucane”, czyli prowadza do negatywnego konca
lub w ogdle nie prowadza do zadnego koncowego fragmentu (koncza sie, gdy potrzebny jest
kolejny wybdr).
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