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Zadanie 1 Napisz funkcje odl (f, g), ktora obliczy odlegtosé pomiedzy rozktadami f i g. Funkcja powinna
przyjmowac jako argumenty dwie listy f ¢ g tej samej dlugosci. Funkcja powinna zwracaé jako wynik sume
wartosci bezwzglednych roznic pomiedzy listami na poszczegolnych pozycjach:

£(0) = g(O)] + [f(1) —g(D)] + ...

Do obliczania wartosci bezwzglednej liczby mozesz uzyé wbudowanej funkcji Pythona abs ().
Uzywajgc napisane) funkcji, oblicz odlegtos¢ pomiedzy rozktadami z rys. 1a dla pierwszych pieciu liter
alfabetu. Wywolanie funkcji powinno wyglgdaé nastepujgco:

f = [0.093, 0.013, 0.018, 0.040, 0.005] 0.09
g = [0.085, 0.021, 0.037, 0.017, 0.037]
print (od1 (f, g))

Rozwiazanie:
def odl(f, g):

suma = O

for i in range(len(f)):

suma = suma + abs(f[i] - gl[il)

return suma

Zadanie 2 Napisz program, ktory w petli obliczy wszystkie 32 rotacje listy ile_tekst1 i dla kazdej rotacy
wypisze lingke zawierajgeq numer tej rotacyi i po dwukropku odleglo$¢ tej rotacyi od listy ile_lalka:

0: 0.826033617741158
1: 0.8483552668940029
2: 0.8266492142552446

Przypomnienie: k-tq rotacjq listy nazywamy jej cykliczne przesuniecie w lewo o k pozycji. Np. drugg rotacjq
listy [1, 2, 3, 4, 5, 6] jest lista [3, 4, 5, 6, 1, 2]. Zatem k-tq rotacje listy mozemy uzyskaé poprzez sklejenie
fragmentu listy od k-tej pozycji (wlgcznie) do korica oraz fragmentu listy od poczqtku do k-tej pozycji
(wytacznie).

Rozwigzanie:

for k¥ in range(32):
print (k, end = ’’)
print(’: ’, end = ’7)
print (odl(ile_lalka, ile_tekstl[k:] + ile_tekstl[:k]))




Zadanie 3 Napisz funkcje znajdz_przesuniecie(f, g), ktora zwrici przesuniecie rozktadu g wzgledem
rozktadu f, czyli takie k, Ze k-ta rotacja rozktadu g jest najblizej rozktadu f.

Funkcja powinna uzywac dwoch zmiennych: min_odleglosc oraz najlepsze_przesuniecie. W kaz-
dym kroku zmienna min_odleglosc powinna przechowywaé najmniejszq odlegto$é, jakq udato nam sie do
tej pory uzyskaé, a zmienna najlepsze_przesuniecte powinna przechowywac numer rotacji, dla ktorej ta
nagmniejsza odlegtos$é wystgpita. Funkcja powinna w petlt sprawdzac kolejne przesuniecia k © w przypadku,
gdy dane przesuniecie daje mniejszq odleglosé niz min_odleglosc, aktualizowac obie zmienne.

Uzyj funkcji znajdz_przesuntecie, aby znaleZé przesuniecie rozktadu ile_tekstl wzgledem rozkladu
tle_lalka:

print (znajdz_przesuniecie(ile_lalka, ile_tekstl)) 21

Rozwiazanie:

def znajdz_przesuniecie(f, g):
min_odleglosc = odl(f, g)
najlepsze_przesuniecie = odl(f, g)
for k¥ in range (32):

odleglosc = odl(f, glk:] + gl:k])
if (odleglosc < min_odleglosc):
najlepsze_przesuniecie = k
min_odleglosc = odleglosc
return najlepsze_przesuniecie

Zadanie 4 UzZywajgc powyzszej funkcyi zlicz oraz napisanych wczesniej funkcji, oblicz rozklad czestosci
liter w co pigtej literze tekstu z pliku tekst2. t:z:iﬂ Nastepnie oblicz najlepsze przesuniecie tego rozktadu
wzgledem rozktadu wszystkich liter z pliku lalka.txt. Na koniec oblicz odleglosé otrzymanego rozkiadu
przesunietego o to najlepsze przesuniecie od rozktadu z Lalks.

Wskazowka: aby obliczyé oba rozklady, wezytaj oba pliki, a nastepnie wywolaj funkcje zlicz z naste-
pujgcymi argumentami: zlicz(lalka, 0, 1) oraz zlicz(tekst2, 0, 5). Otrzymane rozklady zapisz w
zmiennych i1le_lalka oraz ile_tekst2. Nastepnie uzyj funkcji znajdz_przesuniecie, aby znaleZé naj-
lepsze przesuniecie rozktadu ile_tekst2 wzgledem rozkltadu ile_lalka. Na koniec uzyj funkcji odl, aby
obliczyc odleglosé miedzy odpowiednio przesunietym rozkladem ile_tekst2, a rozkladem ile_lalka.

Twady program powinien wypisaé komunikat takiej postaci:

Najlepsze przesuniecie:
21

Odleglosc:
0.07712184832382302

Rozwiazanie:

alfabet = ’AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWYZZZ’

def zlicz(tekst, poczatek, krok):
ile = [0] = 32
suma = 0
licznik = 0
for znak in tekst:
if licznik % krok == poczatek:
if znak in alfabet:
poz = alfabet.index(znak)

'Plik tekst2.txt réwniez nalezy pobraé ze strony ciekawi.icm.edu.pl
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ile[poz] = ile[poz] + 1
suma = suma + 1
licznik = licznik + 1
return [x / suma for x in ile]

def odl(f, g):

suma = 0
for i in range(len(f)):
suma = suma + abs(f[i] - gl[il)

return suma

def znajdz_przesuniecie(f, g):
min_odleglosc = odl(f, g)
najlepsze_przesuniecie = odl(f, g)
for k¥ in range(32):

odleglosc = odl(f, glk:] + gl:k])
if (odleglosc < min_odleglosc):
najlepsze_przesuniecie = k
min_odleglosc = odleglosc
return najlepsze_przesuniecie

plik = open(’lalka.txt’, ’r’)
lalka = plik.pread().upper ()
plik.close ()

ile_lalka = zlicz(lalka, 0, 1)

plik = open(’tekst2.txt’, ’r’)
tekst2 = plik.read().upper ()
plik.close ()

ile_tekst2 = zlicz(tekst2, 0, 5)

przes = znajdz_przesuniecie(ile_lalka, ile_tekst2)
d = odl(ile_lalka, ile_tekst2[przes:] + ile_tekst2[:przes])

print (’Najlepsze przesuniecie:’)
print (przes)

print (’0dleglosc:’)

print (d)




