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1 Weczytywanie danych z pliku

Do tej pory wszystkie dane, z ktorych korzystaly nasze programy, wprowadzaliémy bezposrednio do kodu
programu. Tym razem sprobujemy rozszyfrowaé dtuzszg wiadomosé zapisang w pliku.

1.1 Pierwszy program — powiekszacz liter

Napiszemy program, ktory wezytuje tekst z pliku, powieksza go (zamienia wszystkie male litery na wielkie)
i zapisuje w innym pliku. Do tego zadania bedziemy potrzebowali oddzielnego pliku z tekstem do obrobki.
W tym celu otworz strone repl.it|i kliknij przycisk Add new file w lewym gérnym rogu strony. Pojawi
sie informacja o przej$ciu do trybu Project Mode i aktualnie edytowanemu plikowi zostanie nadana nazwa
main.py. Utwérz nowy plik, klikajac ponownie przycisk Add new file i nadaj nowo powstatemu plikowi
nazwe tekstl.txt. Nastepnie otwérz plik tekstl.txt ze strony ciekawi.icm.edu.pl (zaktadka Dla
uczestnikow — Materialy - ¢wiczenia — Lab 3.) i skopiuj cala jego tre$¢ do naszego pliku tekstl.txt na
stronie repl.it.
Teraz zmien zawartos¢ pliku main.py na nastepujaca:

plik = open(’tekstl.txt’, ’r’)
tekstl = plik.read()
plik.close ()

print (tekstl)

i uruchom program przyciskiem run. Program powinien wypisa¢ zawartos¢ pliku tekstl.txt do prawej
konsoli. Co sie stato?

e Polecenie z pierwszej linijki otwiera plik tekstl.txt i zapewnia dostep do niego poprzez zmienng
plik. Opcja ’r’ oznacza, ze plik jest otwarty ,do odezytu” (od angielskiego read).

e Druga komenda czyta zawartos¢ pliku tekstl.txt i zapisuje go w zmiennej tekst1.
e Trzecia komenda zamyka dostep do pliku tekstl.txt.
e Ostatnie polecenie wypisuje na ekran zawartos¢ zmiennej tekstl.

Do zamiany liter malych na wielkie w Pythonie stuzy polecenie upper (). Aby w tekscie zapisanym
w zmiennej napis zmieni¢ wszystkie litery male na wielkie (a wielkie litery i pozostale znaki pozosta-
wi¢ niezmienione) nalezy uzy¢ konstrukeji napis.upper (). Zmodyfikujmy zatem nasz program tak, zeby
zmienna tekstl zawierata zawarto$¢ pliku tekstl.txt powigkszong przy uzyciu polecenia upper ():

plik = open(’tekstl.txt’, ’r’)
tekstl = plik.read().upper ()
plik.close ()

print (tekstl)
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Tym razem program powinien wypisa¢ na ekran tekst sktadajacy si¢ wytacznie z wielkich liter i znakow
niebedacych literami.

Chcielibysmy, aby tekst wygenerowany przez nasz program nie wyswietlat sie w konsoli, tylko byt
zapisywany do nowego pliku tekst1BIG.txt. W tym celu musimy utworzy¢ nowy plik przy uzyciu open
z parametrem ’w’ (od angielskiego write) 1 uzyé polecenia write. Ostatecznie nasz program powinien
wyglada¢ nastepujaco:

plik = open(’tekstl.txt’, ’r’)
tekstl = plik.read().upper ()
plik.close ()

plik = open(’tekst1BIG.txt’, ’w’)
plik.write(tekstl)

plik.close ()

Po wykonaniu powyzszego programu na liscie otwartych plikow powinien pojawi¢ sie nowy plik o nazwie
tekst1BIG.txt zawierajacy tekst z pliku tekstl.txt z malymi literami zamienionymi na wielkie.

1.2 Zliczanie wystgpien liter w tekscie

Napiszemy teraz funkcje zlicz(tekst), ktora zlicza liczbe liter A wystepujacych w pliku tekstl.txt.
Poniewaz wielkos¢ liter chwilowo nie ma dla nas znaczenia, w tym zadaniu (jak i w kolejnych dotyczacych
zliczania liter) zawsze bedziemy najpierw ,powiekszaé” wszystkie litery wezytywanego pliku.

Stworz program o nastepujacej tresci:

def zlicz(tekst):

ile = 0
for znak in tekst:
if znak == ’A’:
ile = ile + 1

return ile

plik = open(’tekstl.txt’, ’r’)
tekstl = plik.pread().upper ()
plik.close ()

ile = zlicz(tekstl)

print (ile)

Powyzszy kod sktada sie z definicji funkcji z1icz (tekst) oraz z czterech linijek uruchamiajacych te funkcje
na tekscie z pliku tekst1.txt]] W funkcji zlicz (tekst):

e Zmienna ile (poczatkowo réwna 0) przechowuje aktualng liczbe zliczonych liter A.

e Za kazdym razem, gdy trafimy w teks$cie na kolejng litere A, zwiekszamy wartos¢ zmiennej ile o
jeden.

e Na koniec zwracamy wartos¢ zmiennej ile jako wynik funkcji z1icz(tekst) przy uzyciu instrukcji
return ile.

W dalszej czesci kodu:

o Wezytujemy catyg zawarto$é pliku tekstl.txt, powiekszamy i zapisujemy w zmiennej tekst1.

1 Zwréé uwage, ze w powyzszym kodzie wystepuja dwie rézne zmienne o tej samej nazwie ile: pierwsza wewnatrz definicji
funkeji zlicz (zmienna lokalna), a druga na zewnatrz tej definicji (zmienna globalna). Na zewnatrz definicji funkcji nie
mozemy po prostu uzy¢ zmiennej zadeklarowanej wewnatrz niej, poniewaz nie jest ona tam widoczna. Natomiast nazwanie
dwdéch zmiennych tak samo nie jest problemem. W takim przypadku na podstawie kontekstu Python zawsze wie, o ktéra
zmienng chodzi.




e Uruchamiamy funkcje z1icz na wezytanym tekscie i zapisujemy wynik jej dziatania w zmiennej ile
e Wypisujemy wartos¢ zmiennej ile
Uruchom powyzszy program, naciskajac przycisk run. Jesli sie nie pomyliles, program powinien wypisac

liczbe liter A wystepujacych w pliku tekstl.txt.

Zadanie 1 Zmodyfikuj program tak, aby policzyl, ile liter polskiego alfabetu (tj. AABCCDEEFGHIJ-
KLEMNNOOPRSSTUWYZZZ) wystepuje tocznie w pliku tekst1. txt.

Wskazowka: przy uzyciu instrukcji in mozna sprawdzaé, czy dana litera wystepuje wewnqgtrz danego
stowa:

> ’N’ in ’WYSZUKIWANIE’
True

> M’ in ’WYSZUKIWANIE’
False

1.3 Zliczanie czestosci wystepowania poszczegodlnych liter alfabetu

Aby zliczy¢ wystapienia litery A, potrzebowaliSmy zmiennej ile, w ktérej odnotowywalismy kolejne wy-
stapienia tej litery. Uzywajac tej samej metody, moglibyémy zliczy¢ wystapienia kazdej z 32 liter al-
fabetu z osobna, przy uzyciu 32 zmiennych. Mozemy to jednak zrobi¢ wygodniej, korzystajac z jednej
32-elementowej listy:

alfabet = ’AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWYZZZ’

def zlicz(tekst):
ile = [0] * 32
for znak in tekst:
if znak in alfabet:
poz = alfabet.index (znak)
ile[poz] = ilel[poz] + 1
return ile

W powyzszym kodzie:

e Napis [0] * 32 tworzy liste [0, 0, ..., 0] skladajaca sie z 32 zer. Liste te zapisujemy nastepnie
w zmiennej ile.

e Dla kazdego znaku z tekstu sprawdzamy, czy to litera. Jesli tak, to obliczamy jej pozycje w alfabecie
(przy uzyciu instrukcji index) i zapisujemy otrzymana pozycje w zmiennej poz.

o W lidcie ile zwiekszamy warto$¢ na pozycji poz, czyli warto$¢ zliczajaca liczbe wystapien znaku
znak.

Po wykonaniu powyzszego kodu w zmiennej ile powinna znajdowaé sie 32-elementowa lista zawierajaca
liczby wystapien kolejnych liter alfabetu. Czyli na pierwszej pozycji powinna tam sie znalez¢ liczba liter
A, na drugiej pozycji liczba liter A, itd. Aby sprawdzi¢, czy tak dzieje sie naprawde, zmodyfikuj program
do nastepujacej postaci:

alfabet = ’AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWYZZZ’

def zlicz(tekst):
ile = [0] = 32
for znak in tekst:
if znak in alfabet:




poz = alfabet.index(znak)
ile[poz] = ile[poz] + 1
return ile

plik = open(’tekstl.txt’, ’r’)
tekstl = plik.read().upper ()
plik.close ()

ile = zlicz(tekstl)

print (ile)

Nastepnie uruchom ten program, klikaja¢ przycisk run. Program powinien wypisa¢ 32-elementows liste
liczb oznaczajacych liczbe wystapien kolejnych liter alfabetu w pliku tekst1.txt.

2 Wizualizacja listy w formie wykresu

W poprzednim rozdziale udato nam sie otrzymac liste liczby wystapien poszczegdlnych liter alfabetu w
tekscie. Jak wiemy, takie zliczanie liter jest elementem analizy czestosciowej — techniki tamania szyfrow
tekstowych. Aby przeanalizowa¢ obliczone czestosci, wygodnie jest jest przedstawic obliczong liste w formie
wykresu.

Do rysowania wykresow w Pythonie stuzy pakiet pyplot. Aby go uzywaé, na poczatku programu
musimy go zaimportowac i wybra¢ odpowiedni tryb poleceniami:

import matplotlib as mpl
mpl.use(’Agg’)
import matplotlib.pyplot as plt

Teraz mozemy juz stworzy¢ wykres kolejnych wartosci listy ile przy uzyciu polecenia:

plt.plot(ile)

Aby o$ byta podpisana literami, mozemy dodac:

plt.xticks (range(32), alfabet)

Na koniec, musimy zapisa¢ wykres w pliku graficznym:

plt.savefig(’tekstl.png’)

Ostatecznie, nasz program do rysowania wykresu czesto$ci wystepowania liter w tekscie powinien wygladac
nastepujaco:

import matplotlib as mpl
mpl .use (’Agg’)
import matplotlib.pyplot as plt

alfabet = ’AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWYZZZ’

def zlicz(tekst):
ile = [0] * 32
for znak in tekst:
if znak in alfabet:
poz = alfabet.index(znak)
ile[poz] = ile[poz] + 1
return ile

plik = open(’tekstl.txt’, ’r’)
tekstl = plik.read().upper ()
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Rysunek 1: Wykres czestosci wystepowania poszczegolnych liter w tekscie tekstl.txt

plik.close ()
ile = zlicz(tekstl)

plt.plot(ile)
plt.xticks (range(32), alfabet)
plt.savefig(’tekstl.png’)

Po uruchomieniu powyzszego kodu, po kilku sekundach w projekcie powinien pojawi¢ sie nowy plik o
nazwie tekstl.png zawierajacy obrazek, taki jak na rys. [I]

2.1 Poréwnanie wykresu z czestoSciami wystepowania liter w jezyku polskim

Stworz w swoim projekcie nowy plik o nazwie lalka.txt i skopiuj do niego zawartosé¢ pliku lalka.txt ze
strony ciekawi.icm.edu.pl (zakladka Dla uczestnikow — Materialy - ¢wiczenia). W pliku tym znajduje
sie fragment powiesci Lalka Bolestawa Prusa. Jest to fragment na tyle dtugi, Zze czestosci wystepowania po-
szczegolnych liter alfabetu w tym fragmencie dos¢ dobrze odpowiadaja srednim czestosciom wystepowania,
poszczegdlnych liter w naszym jezyku.

Zadanie 2 Przy uzyciu napisanego wczesniej programu naszkicuj wykres czestosci wystepowania poszcze-
golnych liter we fragmencie lalka. txt i zapisz go w pliku lalka.png.

Zadanie 3 Plik tekstl.tzt powstal przez zaszyfrowanie pewnego tekstu napisanego w jezyku polskim.
Porownaj wykres tekstl.png z wykresem lalka.png: wypisz 4 najczesciej i 4 najrzadzie] wystepujgce
litery w obu tekstach. Czy na podstawie powyzszej analizy czestosciowej potrafisz wskazaé szyfr, ktorego
uzyto?

3 Zadania dodatkowe

Zadanie 4 Narysuj oba wykresy (dla pliku tekstl.tzt i dla pliku lalka.tzt) na jednym rysunku. W
tym celu nalezy dwa razy obliczy¢ odpowiedniq liste czestosci, a nastepnie dwa razy wykonaé polecenie
plt.plot (), oddzielnie dla kazdej listy. Polecenia plt.zticks() i plt.savefig() wystarczy wykonaé
raz.
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Zadanie 5 Jesli poprawnie rozwigzesz poprzednie zadanie, okaze sie, Ze jeden z wykresow jest duzo ,niz-
szy” miz drugi. Dzieje sie tak, poniewaz jeden tekst jest diuzszy od drugiego, wiec w jednym tekScie jest
wiece] poszczegolnych liter niz w drugim.

Zmodyfikuj funkcje zlicz, tak aby zliczala ona wzgledne czestosci wystepowania poszczegolnych liter,
tj. dla kazdej litery ma zliczyé liczbe wystgpien tej litery podzielong przez tgczng liczbe wystgpien wszystkich
liter.

Narysuj wykresy wzglednych czestosci wystgpien liter w tekstach tekstl. tzt ¢ lalka. tzt na jednym
rysunku. Teraz oba wykresy powinny bycé podobnej wysokosci.

Zadanie 6 Rozszyfruj tekst z pliku tekstl.tzt. Narysuj wykres wzglednych czestosci wystepowania po-
szezegolnych liter w tym rozszyfrowanym tekscie oraz w pliku lalka.tzt na jednym rysunku. Wykresy
powinny sie mniej wiecej pokrywac.

4 Praca domowa nr 3

Rozwigzania zadan nalezy przestaé¢ do czwartku 20 kwietnia do godz. 16°° na adres1icealisci.pracownia@
icm.edu.pl wpisujac jako temat wiadomosci Lx PD3, gdzie x to numer grupy, np. L3 PD3 dla grupy L3,
itd.

We wszystkich zadaniach bedziemy korzysta¢ z pliku tekst2.txt (dostepny do pobrania ze strony
ciekawi.icm.edu.pl, zaktadka Dla uczestnikéw — Materialy - cwiczenia).

Zadanie domowe 1 (1 pkt) Napisz program, ktéry wezyta tekst z pliku tekst2. txt, zamieni wszystkie
litery na wielkie © wypisze na ekran co pigty znak tego tekstu, poczqwszy od pierwszego (liczymy wszystkie
znaki, réwniez spacje i znaki interpunkcyjne).
Dla przyktadu, poczgtek pliku tekst2. txzt wygleda tak:
Hgrtjntzb eebétr iee 1652. Jjpriwd pné ggfolp, paz jircit; mécp jayp fimnbgpbp Ngkuo. ..
Zatem Twadj program powinien wypisac:
HNEI6JWCOPE B O...

Zadanie domowe 2 (2 pkt) Narysuj wykres czestosci wystepowania poszczegdlnych liter w tekscie bedg-
cym wynikiem zadania 1 (czyli w co pigtym znaku pliku tekst2. tzt). Wiedzqce, Ze wykres ten odpowiada
przesunietemu wykresowi czestosci wystepowania liter w naszym jezyku, znajdz to przesuniecie.

Wskazowka: jako wzorzec czestosci wystepowania poszczegolnych liter w naszym jezyku uzyj czestosci
obliczonych dla pliku lalka. tzt.

Zadanie domowe 3 (3 pkt) Plik tekst2. tzt powstal w wyniku zaszyfrowania pewnego tekstu napisa-
nego w jezyku polskim szyfrem Vigenere’a z pewnym piecioliterowym kluczem. Znajdz ten klucz, a nastepnie
rozszyfruj tekst.

Wskazowka: szyfr Vigenere’a z piecioliterowym kluczem mozemy traktowac jak 5 szyfrow Cezara z 5
roznymi kluczami. W zadaniu 2 odkrylismy pierwszq litere klucza — znalezione przesuniecie to indeks w
alfabecie tej litery. Aby znaleZ¢ drugq litere klucza, przeprowadZ analogiczng procedure dla co pigtej litery
tekstu poczqwszy od drugiej, itd.

Aby uzyskacé 3 punkty za to zadanie, wielkosé¢ liter w rozszyfrowanym tekscie powinna sie pokrywac
z oryginatem. Za rozwigzanie, ktore wypisuje rozszyfrowany tekst sktadajgcy sie z samych wielkich liter
mozna uzyskac maksymalnie 2 punkty.
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