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1 Szyfr Cezara

Uwaga We wszystkich zadaniach dotyczqcych szyfrowania (o ile nie powiedziano inaczej) zajmujemy sie
stowami skltadajgcymi sie wylgcznie z wielkich liter 32-literowego polskiego alfabetu (AABCCDEEFGHIJ-
KLEMNNOOPRSSTUWYZZZ).

Szyfr Cezara polega na zastapieniu kazdej litery tekstu jawnego litera wystepujaca w alfabecie o 3
pozycje pozniej — litere A szyfrujemy jako C, A szyfrujemy jako C, itd. Gdy ,skoniczy nam sie alfabet”,
zaczynamy liczy¢ od poczatku — litere Z szyfrujemy jako A, 7 Jako A, a 7 jako B. Czyli szyfrogramem
dla tekstu jawnego CEZAR jest stowo EGACT, a szyfrogram DCOCO po odszyfrowaniu daje tekst jawny
BANAN.

Zadanie 1 Odszyfruj przy uzyciu kartki © diugopisu (nie wspomagajgc sie komputerem) tekst jawny, ktory
po zaszyfrowaniu szyfrem Cezara daje szyfrogram SZAC.

AlA|B|Cc|C|D

1.1 Funkcja translate

Szyfr Cezara jest przyktadem tzw. szyfru podstawieniowego: kazda litera alfabetu jest szyfrowana na inng
litere alfabetu zgodnie z pewna regufg. Reguta ta moze by¢ np. nastepujacej postaci:

o A— X
e B—Y
o (' — 7

Taka reguta oznacza, ze kazda litera A przechodzi na X, kazda litera B przechodzi na Y, a kazda litera C
przechodzi na Z. Regute taka mozemy krocej zapisa¢ w postaci:

ABC — XY Z

Zgodnie z powyzszg reguty, stowo BABA po zaszyfrowaniu przejdzie na YXYX.

Bardzo przydatna funkcja do szyfrowania podstawieniowego jest funkcja translate w Pythonie. Aby
z niej skorzysta¢, nalezy najpierw poleceniem str.maketrans stworzy¢ regute, wedtug ktorej bedziemy
szyfrowac:



> regula = str.maketrans(’ABC’, ’*XYZ’)

Stworzona powyzej reguta oznacza, ze przy szyfrowaniu litera A przejdzie na X, B na Y, natomiast C
przejdzie na Z. Majac taka regute, mozemy zaszyfrowaé¢ dowolne stowo przy uzyciu polecenia translate:

> ’BABA’ .translate(regula)
=> YXYX’

Zwroé uwage na sktadnie polecenia translate: najpierw podaje sie stowo do zaszyfrowania, nastepnie
po kropce wystepuje stowo translate, a na koncu w nawiasie okragltym podaje sie regute, wedtug ktore;
chcemy zaszyfrowac.

Zadanie 2 Korzystajgc z polecen str.maketrans i translate zaszyfruj szyfrem Cezara stowo:
UZGZHLFCAFC

Pamietaj, ze uiywamy 32-literowego polskiego alfabetu: AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWY-
777, a suyfr Cezara zastepuje kazdg litere alfabetu literg wystepujgce o 3 pozycje pézniej w alfabecie.

1.2 Szyfr Cezara z kluczem £k

W oryginalnym szyfrze Cezara nastepowalo przesuniecie o 3 pozycje w alfabecie. Mozemy zajmowaé sie
réwniez szyfrem Cezara z kluczem k, w ktérym szyfrogram otrzymuje sie przesuwajac kazda litere tekstu
o k pozycji w alfabecie. Np. dla k = 5 szyfr przeprowadza A na D, A na E, itd.

Aby zmodyfikowaé nasz program do szyfrowania dowolnym kluczem, musimy mie¢ metode do au-
tomatycznego generowania alfabetu ,przesunietego o k pozycji w lewo”. Np. dla k& = 5 chcielibySmy
wygenerowac alfabet przesuniety o 5 pozycji w lewo:

DEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWYZZZAABCC

Jednak to zadanie rozwigzaliSmy juz na poprzednich zajeciach! Takie przesuniecie nosi nazwe rotacji stowa
i mozemy je wygenerowac sklejajac z soba:

e podstowo powstate przez usuniecie pierwszych pieciu liter
oraz

e podstowo ztozone z tych pieciu pierwszych liter:

> alfabet [6:] + alfabet[:5]
=> ’DEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWYZZZAABCC’

1.3 Tworzenie wlasnych funkcji
Wszystkie programy, ktére do tej pory pisaliSmy mozna podzieli¢ na dwa rodzaje:

e ciag jednolinijkowych polecen, ktére wpisujemy bezposrednio w konsoli Pythona (prawe, czarne
okienko na stronie repl.it),

e petle, ktére wygodniej pisaé¢ w pliku z kodem Zrédtowym (lewym, bialym okienku na stronie repl.
it), gdyz sktadaja sie z kilku linijek

Czesto bedziemy chcieli wielokrotnie wykorzysta¢ raz napisany fragment kodu. W tym celu bedziemy
tworzy¢ wtasne funkcje.
Definicja funkcji ma nastepujaca postac:



repl.it
repl.it
repl.it

def <nazwa_funkcji>(<argumenty>):
<pierwsze_polecenie>
<drugie_polecenie>

Zwroé uwage na podobienstwa definicji funkcji do petli for:
e pierwsza linijka konczy sie dwukropkiem,
e kazda z kolejnych linijek jest wcieta wzgledem pierwszej linijki.

Jako ze definicje funkcji sktadaja sie zawsze z co najmniej kilku linijek, bedziemy je pisa¢ (podobnie jak
petle for) w lewym okienku interpretera (w pliku z kodem Zrédtowym).

Przyklad Napiszmy funkcje, ktora wypisuje swoj argument podniesiony do kwadratu:

def kwadrat (x): > kwadrat (7)
print (x * x) 49
> kwadrat (2 + 3)
25

Sprobuj przepisa¢ definicje funkcji kwadrat do lewego okienko interpretera repl.it i nacisnaé¢ przycisk
Soun”. Jesli wszystko sie powiedzie, od tej pory bedziesz mogt wywolywaé funkcje kwadrat, piszac w
prawym okienku kwadrat (argument), podajac dowolna liczbe (lub wyrazenie) jako argument.

Polecenia, takie jak wywotanie funkcji, mozemy réwniez zapisywa¢ w lewym okienku, ponizej definicji
tej funkcji. Wowczas, po naci$nieciu przycisku ,run”, w prawym okienku zobaczymy efekt dziatania tych
polecen:

def dodaj(a, b): 15
print(a + b) pieskot
11
dodaj (7, 8) 21
dodaj (’pies’, ’kot’) 31
for liczba in [10, 20, 30]:
dodaj(liczba, 1)

Zadanie 3 Napisz funkcje cezar(slowo, klucz), ktora wypisze slowo zaszyfrowane szyfrem Cezara o
kluczu klucz. Np. stowo BANAN zaszyfrowane szyfrem Cezara o kluczu 2 brzmi CBOBO, wiec wywotanie
funkcji cezar w tym przypadku powinno wygledac nastepujgco:

> cezar (?’BANAN’, 2)
CBOBO

2 Instrukcja warunkowa if

Czesto chcemy, aby program zachowywal sie w rézny sposob w zaleznosci od tego, czy jaki§ warunek
jest spetniony, czy nie. W Pythonie (jak w wiekszosci jezykow programowania) stuzy do tego instrukcja
warunkowa if.

Przypuéémy, ze chcemy napisa¢ funkcje czy_parzysta(liczba), ktora sprawdza, czy liczba jest pa-
rzysta, czy nie i wypisuje odpowiedni komunikat. Aby sprawdzi¢, czy liczba jest parzysta, mozemy spraw-
dzi¢, czy reszta z dzielenia jej przez 2 jest réwna 0. Zatem kod funkcji czy_parzysta bedzie wygladat
nastepujaco:



repl.it

def czy_parzysta(liczba):

if liczba % 2 == 0:
print ("Parzysta")
else:

print ("Nieparzysta")

Zwr6é uwage na nastepujace rzeczy:
e if to po polsku ,jesli”, else to po polsku ,,w przeciwnym przypadku”.
e Linijki rozpoczynajace si¢ od if i else (podobnie jak linijki rozpoczynajace si¢ od for lub def)
koncza sie dwukropkiem.
e Wnetrze” if-ai else-a (linijki 3 1 5) jest wciete (podobnie jak wnetrze for-a lub def-a).

e Linijka 3 zostanie wykonana, jesli spetniony bedzie warunek z linijki 2, czyli jesli reszta z dzielenia
liczby przez 2 bedzie réwna 0.

e Linijka 5 zostanie wykonana, jesli warunek z linijki 2 nie bedzie spelniony, czyli jesli reszta z dzielenia
liczby przez 2 nie bedzie réwna 0.

W powyzszym przyktadzie uzylismy konstrukcji if /else do rozréznienia pomiedzy dwoma przypadkami.
Uzywajac komendy elif (skrot od else if) mozemy stworzy¢ bardziej skomplikowany kod do rozréznienia
pomiedzy kilkoma réznymi przypadkami:

for ¢ in ’Analfabetyzm’: A lub a
if ¢ == A7 or ¢ == ’a’: Nic ciekawego

print (’A lub a’) A 1lub a
elif ¢ in ’xyz’: Nic ciekawego
print (’x-z7) Nic ciekawego

else: A lub a
print (’Nic ciekawego’) Nic ciekawego

Nic ciekawego
Nic ciekawego
X-z
X-z
Nic ciekawego

Ten kod sktada sie z trzech blokow, ktore sg wykonywane w zaleznosci od spetnienia poszczegdlnych
warunkow: if, elif, else. Mamy duza dowolnos¢ w konstruowaniu tego typu fragmentéw kodu: blokéw
elif moze by¢ dowolnie wiele, blok else moze wystepowaé jako ostatni blok, ale moze tez go nie by¢
w ogble. W powyzszym przyktadzie widzimy réwniez, jak mozna taczyé warunki spéjnikiem and (,i”)
oraz or (,lub”) Pierwsze polaczenie oznacza, ze chcemy, aby spetnione byly wszystkie z wymienionych
warunkow, a drugie, ze chcemy aby spetniony byt co najmniej jeden z wymienionych warunkow.

Zwroé uwage na srodkowy warunek. Ma on posta¢ ,,if A in B:”. Taki warunek sprawdza, czy stowo
A jest podstowem (czyli zawiera sie¢ w calosci wewnatrz) stowa B. W naszym przyktadzie sprawdzalismy,
czy litera bedaca wartoscia zmiennej ¢ zawiera sie wewnatrz stowa ’xyz’, czyli czy jest jedng z liter: x, y

lub z.

Zadanie 4 Napisz funkcje wyiksuj(napts), ktora wypisze dany napis, zastepujgc kazdg malg litere pol-
skiego alfabetu malq literg x i kazdg wielkq litere polskiego alfabetu wielkq literq X, natomiast reszte znakow
pozostawi bez zmian. Np. dla napisu ’FC Barcelona - Real Madryt 3:27 program powinien wypisac:

> wyiksuj (’FC Barcelona - Real Madryt 3:27)
XX Xxxxxxxxx - Xxxx XxxxxXx 3:2

Wskazowka: Dla kazdego znaku uzyj konstrukceji if /elif /else, aby rozréinicé pomiedzy trzema przypadkami:
male litery, wielkie litery, pozostale znaki (podobnie jak w petli przechodzqcej po stowie ,Analfabetyzm”).
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3 Zadania dodatkowe

Zadanie 5 Pewne slowo zostalo zaszyfrowane szyfrem Cezara o kluczu 21 i uzyskano stowo MYZCFM-
FUPEN. Jakie to bylo stowo? Sprobuj rozwigzac to zadanie nie tworzgc nowej funkcji do odszyfrowywania,
a jedynie uzywajgc funkcji cezar.

Zadanie 6 Korzystajgc z poleceri str.maketrans i translate, napisz funkcje powieksz(slowo), kto-
ra dla danego stowa slowo skladajgcego sie z matych lub wielkich liter polskiego alfabetu, wypisze je ze
wszystkimi literami zamienionymi na wielkie. Np. dla stowa McGonagall funkcja powinna zwrécié stowo

MCGONAGALL:

> powieksz (’McGonagall’)
MCGONAGALL

Zadanie 7 Napisz funkcje bezwzgledne(lista), ktora dla danej listy liczb wypisze liste wartosci bez-
wglednych tych liczb, tj. liczby ujemne zamieni na przeciwne, a liczby nieujemne pozostawi bez zmian.
Poszczegolne liczby powinny byé oddzielone pojedynczymi spacjami. Przykladowe uzycie funkcji powinno
wyglgdaé nastepujgco:

> bezwzgledne ([5, -10, 15, 0])
5 10 15 O

Zadanie 8 Rozwazmy szyfr podstawieniowy wedlug nastepujgacej regquly:

AABCCDEEFGHIJKLEMNNOOPRSSTUWYZZ7 —
SCTGLOAPNEJBFHEZIROUAKENZZDYMWCS

W tym szyfrze A przechodzi na S, A przechodzi na C, B na T, itd. Pewne polskie stowo sy zostalo za-
szyfrowane tym szyfrem @ otrzymano szyfrogram s;. Nastepnie stowo si zostalo ponownie zaszyfrowane
tym samym szyfrem 1 otrzymano szyfrogram so. Nastepnie zaszyfrowano ss, aby otrzymac ss, itd. Lgcznie
procedure szyfrowania powtorzono n razy i otrzymano stowo

OSZKNTCLHMALOOYE

Jakie byto poczgtkowe stowo sqg i ile razy byto zaszyfrowane?




4 Praca domowa nr 2

Rozwigzania zadan domowych nalezy przestaé¢ do czwartku 6 kwietnia do godz. 16° na adres licealisci.
pracownia@icm.edu.pl wpisujac jako temat wiadomosci Lx PD2, gdzie x to numer grupy, np. L3 PD2 dla
grupy L3, itd.

Zadanie domowe 1 (1 pkt) Pewne polskie stowo zostalo zaszyfrowane szyfrem Cezara z pewnym klu-
czem 1 w wyniku otrzymano szyfrogram ZWESNHCOUBESNK. Przy uzyciu petli for i funkcji cezar
sprobuj rozszyfrowaé szyfrogram wszystkimi 31 mozliwymi kluczami i znajdZ stowo, ktore zostalo zaszyfro-
wane.

Zadanie domowe 2 (2 pkt) Napisz funkcje szyfruj_liste(lista), ktora wypisze liste stow zaszyfro-
wang w nastepujgcey sposob: kazde stowo bedzie zaszyfrowane szyfrem Cezara o kluczu rownym diugosci tego
stowa. Np. lista [/ALA’, '"MA’, "/KOTA’] powinna zosta¢ zaszyfrowana do 'CNC’, 'NB’, "NSZC'] (pierwsze
stowo jest zaszyfrowane szyfrem Cezara o kluczu 3, drugie o kluczu 2, a trzecie o kluczu 4). Poszczegélne
stowa powinny zosta¢ wypisane w oddzielnych wierszach. Przykiadowe uzycie funkcji powinno wygledaé
nastepujgco:

> szyfruj_liste ([?ALA’>, ’MA’, ’KOTA’)
CNC

NB

NSzC

Zadanie domowe 3 (3 pkt) Napisz funkcje szyfruj_napis(napis, klucz), ktéra dla danego napisu
sktadajgcego sie z matych i wielkich liter polskiego alfabetu oraz ze spacyi, cyfr i znakow specjalnych, wypisze
ten napis zaszyfrowany w nastepujgcy sposob: kazda mata lub wielka litera alfabetu zostanie zaszyfrowana
szyfrem Cezara z kluczem klucz. KaZdy inny znak (spacje, cyfry, znaki specjalne) zostanie wypisany w
niezmienionej postaci. Przykladowe uzycie funkcyi powinno wygledaé nastepujgco:

> szyfruj_napis (’Polska - Wiosi 8:8’, 4)
Tsfwné - Zoswl 8:8
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