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1 Praca z Pythonem

Na zajeciach bedziemy programowaé¢ w jezyku Python w wersji 3. Pythona mozna uzywac¢ na jeden z
dwdbch sposobdow:

Zainstalowany interpreter Pythona. Interpreter Pythona jest zainstalowany na komputerach w
laboratorium. Mozecie go réwniez bezptatnie pobra¢ ze strony https://www.python.org/downloads/
i zainstalowa¢ na swoich domowych komputerach. Zwrocécie uwage, aby zainstalowaé¢ wersje o numerze
rozpoczynajacym sie od 3 (np. 3.6.0), a nie starsza, ale wciaz uzywana wersje 2. Wersje te réznia sie
tak znaczaco, ze programy, ktore bedziemy pisa¢ na zajeciach nie bedg dziala¢ w starszej, drugiej wersji
Pythona.

Interpreter Pythona online. Istnieje wiele interpreteréw Pythona online. Na zajeciach bedziemy
korzystali z interpretera znajdujacego si¢ na stronie http://repl.it . Interpretera tego bedziecie mogli
rowniez uzywaé na swoich domowych komputerach bez instalacji zadnego dodatkowego oprogramowania
— wystarczy dowolna przegladarka i podtaczenie do internetu.

Innymi zastugujacymi na uwage interpreterami online sg: http://www.tutorialspoint.com/execute_
python_online.php i http://ideone.com

2 Praca z interaktywng konsolg Pythona repl.it

Uruchom przegladarke internetowa i wejdz na strone http://repl.it. W polu Search for a language
na srodku ekranu wybierz jezyk Python3. Pojawi sie okienko do zalogowania — mozna kontynuowac bez
logowania po kliknieciu continue as Anonymous. Powiniene$ zobaczy¢ dwa okienka: miejsce na kod (biate,
z lewej) 1 konsole (czarne, z prawej, zwane rowniez terminalem), tak jak na rysunku .

@repl:i’r [ o0
o o= d >

5 Python 3.5.2 (default, Dec 2015, 13:05:11)
[GCC 4.8.2] on linux
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Rysunek 1: Widok interpretera Pythona dostepnego na stronie http://repl.it
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Pierwszym sposobem pracy z Pythonem jest praca w interaktywnej konsoli, czyli praca w prawym
okienku. W konsoli tej poczatkowo wypisane sa pewne informacje (m. in. uzywana wersja Pythona) oraz
znak zachety >. Interpreter oczekuje, iz po tym znaku wpiszemy polecenie i nacisniemy Enter. Wynik po-
lecenia zostanie wypisany w kolejnym wierszu (poprzedzony znakiem =>). Najprostszym sposobem uzycia
konsoli Pythona jest uzycie jej jako kalkulatora — wpisujemy dziatanie do obliczenia, naciskamy Enter
i w kolejnym wierszu otrzymujemy wynik dziatania. Przyktad uzycia konsoli Pythona jako kalkulatora
znajduje si¢ ponizej:
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W powyzszym przykltadzie:
e 7Zmak *x oznacza podnoszenie do potegi.
e /mnak / oznacza dzielenie.
e /mak // oznacza dzielenie catkowite.
e 7/mak % oznacza branie reszty z dzielenia.

Podobnie jak w kalkulatorze mozemy korzystac¢ z pamieci, w Pythonie mozemy zapisywaé wartosci w
zmiennych:

x = 3

y = 4

X
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X*k*x2 + y**2
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W pierwszych dwoch linijkach nastepuje przypisanie wartosci 3 do zmiennej x oraz wartosci 4 do zmiennej
y. Od tej pory mozemy korzysta¢ z tych zmiennych, np. do obliczenia wartosci wyrazenia (22 + y?).

Zadanie 1 Korzystajgc z Pythona jak z kalkulatora, znajdz wszystkie dziesieciocyfrowe potegi dwaijki.

2.1 Petla for

Zatézmy, ze chcemy obliczy¢ kwadraty wszystkich liczb od 1 do 5. Zgodnie z dotychczasowa wiedza, w
tym celu musimy wykonaé¢ 5 dziatan:

> 1 % 1
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> 4 x 4
=> 16
> 5 % b
=> 25

Widzimy jednak, ze te dziatania sa bardzo podobne i chciatoby sie je wykonaé ,za jednym zamachem”. Do
wykonywania wielokrotnie tego samego (lub podobnego) kodu stuza petle. Najprostszym rodzajem petli
jest petla for, ktora dla danej listy i operacji do wykonania wykonuje te operacje po kolei na kazdym
elemencie listy.

Do wykonania powyzszego zadania stuzy petla for w nastepujacej postaci:

> for x in [1, 2, 3, 4, 5]:
print (x * x)
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Sprobuj przepisaé te petle do konsoli interpretera repl.it i uruchomi¢. Zwr6é uwage na kilka rzeczy:
e Na koncu pierwszej linijki jest dwukropek.

e Gdy nacisniemy Enter po zakonczeniu pierwszej linijki, znak zachety zmieni si¢ z > na . ., co oznacza
to, ze jesteSmy w trakcie pisania polecenia wielolinijkowego.

e Druga linijka musi by¢ wecieta, tzn. rozpoczynac sie od spacji, kilku spacji lub znaku tabulacji. Jesli
zapomnimy o wcieciu, interpreter zgtosi btad i cata komende wielolinijkowa bedziemy musieli pisaé¢
od poczatku (mozna pomdc sobie, naciskajac strzatke w gore i przegladajac stare komendy).

e Po wpisaniu drugiej linijki i nacisnieciu Entera pojawi si¢ kolejny znak zachety .., co oznacza, ze
interpreter czeka na ciag dalszy polecenia wielolinijkowego. Jesli nie chcemy pisa¢ dalszego ciggu, w
tym momencie musimy jeszcze raz nacisna¢ Enter.

3 Pisanie i uruchamianie kodu programu

Do tej pory korzystaliémy z Pythona uzywajac interaktywnej konsoli (czyli prawego okienka). Jest to
catkiem wygodne narzedzie, jesli wykonujemy tylko jednolinijkowe polecenia, jednak pisanie dtuzszych
fragmentéw kodu w tej konsoli staje si¢ juz bardzo niewygodne. Druga metoda korzystania z Pythona
jest pisanie kodu programu (skryptu) w pliku tekstowym (w lewym okienku) i uruchamianie tego kodu w
konsoli (w prawym okienku).

Sprébuj teraz napisa¢ w lewym okienku kod tej samej petli for (pamietajac o dwukropku na koncu
pierwszej 1 weieciu drugiej linijki):

for x in [1, 2, 3, 4, 5]:
print (x * x)

i wcisngé przycisk ,run” znajdujacy sie na gorze tego okienka. Po chwili w konsoli po prawej powinien
pojawi¢ si¢ wynik dzialania naszego programu:
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9
16
25



repl.it

Od tej pory wtasnie w taki sposob bedziemy pisa¢ i uruchamiaé¢ wszystkie nasze programy. Ilekro¢ w
niniejszych materiatach pojawia sie dwie ramki, jedna obok drugiej, w lewej ramce znajdowal sie bedzie
kod programu, a w prawej efekt jego dziatania wys$wietlony w konsoli:

for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1
print (x * x) 4

9
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Powyzsza petla wypisata kazda liczbe w osobnej linijce. Dzieje sie tak, poniewaz polecenie print (. . .)
domys$lnie przechodzi do nastepnej linii po kazdym wywotaniu. Mozna jednak zmieni¢ to zachowanie,
dodajac wewnatrz print(...) po przecinku koncéwke end = X, gdzie X to otoczony apostrofami cigg
znakéw, ktory checemy wypisywac zamiast przejscia do nowej linii.

Przyktady:
for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1 4 9 16 25
print(x * x, end = ’ )
for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1491625
print(x * x, end = ’7)
for x in [1, 2, 3, 4, 5]: 1,4, 9, 16 , 25 ,
print(x * x, end = > , )

3.1 Lista kolejnych liczb naturalnych

Czesto potrzebujemy, aby petla przeszta po liscie kilku kolejnych liczb naturalnych. W tym celu moze-
my oczywiscie podaé wprost kolejne elementy listy (tak jak w powyzszym przyktadzie), jednak istnieje
wygodniejsze rozwigzanie, mianowicie polecenie range():

for x in range(7): o, 1, 2, 3, 4, 5, 6,
print(x, end = ’, )

for x in range(5, 10): 5, 6, 7, 8, 9,
print (x, end = ’, 7)

for x in range (10, 20, 3): 10, 13, 16, 19,
print(x, end = 7, )

Na powyzszych przyktadach widzimy, ze polecenie range () wystepuje w trzech wersjach:
e range(kon) generuje liste kolejnych liczb od 0 (wlacznie) do kon (wylgcznie).
e range(pocz, kon) generuje liste kolejnych liczb od pocz (wlacznie) do kon (wylacznie).

e range(pocz, kon, krok) generuje liste liczb od pocz (wlacznie) do kon (wylacznie), przeskaku-
jac w kazdym kroku o krok.

Do zapamietania: Wszystkie przedziaty w Pythonie sq domkniete z lewej strony i otwarte
z prawej strony, tzn. zawierajg swoj lewy koniec © nie zawierajqg swojego prawego konca.

3.2 Slowa

Do tej pory uzywalismy zmiennych do przechowywania liczb i operowania na nich:
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Zmienne moga rowniez jako wartosci przyjmowac litery, stowa, a nawet cate zdania:

= A

= 2Ala’

= '"ma!"

’kota i wiele innych zwierzat'’
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=> ’AlaAlaAla’
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Zwr6é uwage na nastepujace rzeczy:

e Napisy musza by¢ otoczone pojedynczymi apostrofami lub podwéjnym cudzystowami (nie ma zna-

czenia, ktéra wersje wybierzemy).

e Przy uzyciu liczby w nawiasie kwadratowym mozemy poznaé poszczegélne litery stowa (numeracja

rozpoczyna sie od 0).

e Ujemny indeks oznacza odliczanie liter od konca stowa: ostatnia litera stowa c to c[-1], przedostatnia

to c[-2], itd.
e Przy uzyciu znaku dodawania mozemy sklejaé¢ (konkatenowac) napisy.

e Przy uzyciu znaku gwiazdki mozemy mnozy¢ napisy (czyli skleja¢ same ze soba).

Innymi przydatnymi operacjami na stowach jest sprawdzanie dtugosci stowa poleceniem len() oraz wyci-

nanie podstowa przy uzyciu dwukropka:

> slowo = ’Python’
> len(slowo)
=> 6
> slowo [2:5]
=> ’tho’
> slowo [3:]
=> ’hon’
> slowo [:3]
=> ’Pyt’




W powyzszym przyktadzie:
e komenda slowo[2:5] zwraca podstowo od znaku nr 2 (wlacznie) do znaku nr 5 (wylacznie),
e komenda slowo[3:] zwraca podstowo od znaku nr 3 (wlacznie) do konca,
e komenda slowo[:3] zwraca podstowo od poczatku do znaku nr 3 (wylacznie).

Tutaj tez obowigzuje ta sama zasada, co w wypadku polecenia range () :

Wszystkie przedzialy w Pythonie sq domkniete z lewej strony i otwarte z prawej strony,
tzn. zawierajg swodj lewy koniec © nie zawierajg swojego prawego konca.

Korzystajac z operacji wycinania podstowa, mozemy w tatwy sposob obliczy¢ rotacje stowa, czyli
stowo utworzone przez usuniecie kilku liter z poczatku stowa i przesunigcie ich na koniec. Na przyktad
druga rotacja stowa ’Python’ powstaje poprzez przesuniecie dwoch pierwszych liter tego stowa na koniec:
>thonPy’. Efekt taki mozemy uzyskac sklejajac z soba:

e podstowo powstate poprzez usuniecie dwoch pierwszych liter
oraz

e podstowo ztozone z tych dwoch pierwszych liter:

> slowo = ’Python’
> slowo[2:] + slowo[:2]
=> ’thonPy’

Zadanie 2 Napisz petle, ktora wypisze wszystkie 6 rotacji stowa ’Python’:

Python
ythonP
thonPy
honPyt
onPyth
nPytho

3.3 Stowo jako lista

Wszystkie listy, ktorych do tej pory uzywaliémy w petli for byty listami liczb. Okazuje sie, ze w Pythonie
pojedyncze stowo réwniez jest listg, a doktadniej listg liter. Oznacza to, ze po slowie mozna przejs¢ przy
uzyciu petli for, tak samo jak przechodzilismy po liscie liczb:

for 1 in ’Kula’: litera K
print (’litera’, end = ’ ) litera u
print (1) litera 1

litera a

Zwroé uwage, ze wewnatrz petli for moze znajdowaé sie wiecej niz jedno polecenie. Trzeba tylko pamietac,
aby wszystkie byty poprzedzone takim samym wcigciem.



3.4 Lista siow

Poznalismy juz dwa rodzaje list: liste liczb i liste liter (czyli stowo). Okazuje sie, ze w Pythonie mozemy
tworzy¢ listy obiektéw dowolnego rodzaju, np. listy stow.

lista = [’Ala’, ’ma’, ’kota’]

Podobnie jak w przypadku listy liczb i listy liter, po liscie stow réowniez mozemy przejsé¢ petla for:

for slowo in lista: Ala
print (slowo) ma
kota

W kazdym kroku takiej petli kolejne stowo z listy jest zapisywane do zmiennej slowo, a nastepnie zawar-
tos¢ tej zmiennej jest wypisywana na ekran. Oczywiscie przed wypisaniem mozna dowolnie zmodyfikowaé
zmienng slowo:

for slowo In lista: AlahhAlahh mahhmahh kotahhkotahh

print (2 * (slowo + ’hh’), end = ’ 7)

Na powyzszym przyktadzie widzimy, ze:
e W kolejnych krokach petli zmienna slowo zawiera kolejne stowa z listy.

e W kazdym kroku petli slowo jest sklejane ze stowem ’hh’, a nastepnie mnozone przez 2 (czyli
sklejane z samym soba).

e Uzywajac dodatkowego argumentu end = ... wymuszamy wypisanie spacji zamiast przejscia do
nowej linii po koncu wypisywanego wyrazenia.

Zadanie 3 Napisz petle, ktora dla danej listy stow lista utworzy akronim sktadajgcy sie z pierwszych
liter kazdego stowa. Np. dla listy [’Matematyka’, ’Informatyka’, ’Mechanika’] wypisze stowo MIM.

4 Zadania dodatkowe
Zadanie 4 Oblicz sume 1% + 22 + 32 + ... + 99% + 1002

Zadanie 5 Uzywajgc dwoch petli for, jedna wewngtrz drugiej, napisz program, ktory wypisze na ekranie
trojkqt z siodemek, taki jak ponizej:

7

77
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77777
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Zadanie 6 Napisz petle, ktora przejdzie po stowie zapisanym w zmiennej slowo wypisze je powtarzajgc
kazdg litere dwukrotnie. Np. dla slowo = ’kalafior’ petla powinna wypisaé stowo ’kkaallaaffiioorr’.




5 Praca domowa nr 1

Rozwigzania zadan domowych nalezy przesta¢ do czwartku 30 marca do godz. 16° na adres licealisci.
pracownia@icm.edu.pl wpisujac jako temat wiadomosci Lx PD1, gdzie x to numer grupy, np. L3 PD1 dla
grupy L3, itd.

Zadanie domowe 1 (1 pkt) Napisz petle, ktora wypisze wszystkie dwucyfrowe liczby podzielne przez 7.
Kolejne liczby powinny byé wypisane w jednym wierszu i porozdzielane pojedynczymi spacjami.

Zadanie domowe 2 (2 pkt) Napisz petle, ktora dla danej listy stow lista wypisze w kolejnych wier-
szach ich skroty w postaci <pierwsza litera>-<ostatnia litera> (<dlugosc slowa>). Np. dla listy
lista = [’Interdyscyplinarne’, ’Centrum’, ’Modelowania’] powinna wypisac:

I-e (18)
C-m (7)
M-a (11)

Wskazowka: wynik funkcji len () mierzqcej dtugosé stowa jest liczbg. Do rozwigzania tego zadania moze Ch
sie przydaé konwersja tej liczby na stowo (aby dalo sie jq skleié¢ z innymi stowami). Do tego stuzy polecenie
str ():

> len (’dudy’)

=> 4

> str(len(’dudy’))
=> 74)

Zadanie domowe 3 (3 pkt) UzZywajgc dwdich petli for (jedna wewngtrz drugiej), napisz program, ktory
dla danej listy stow lista wypisze kazde stowo z listy wspak.
Np. dla listy lista = [’Ala’, ’ma’, ’kota’] program powinien wypisac:

ald
am
atok
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