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1 Instrukcja warunkowa if

Pamietacie, jak na poprzednich zajeciach rozszyfrowaliSmy szyfrogram UYZKBOMJUK zaszyfrowany szyfrem Cezara z
kluczem 10?7 W zaleznosci od tego, czy litera byla z czesci alfabetu A — J, czy K — Z, do jej kodu albo dodawalismy 16:

chr (ord(c) + 16)

albo odejmowalismy 10:

chr (ord(c) - 10)

Aby zautomatyzowaé ten proces, mozemy uzy¢ instrukeji warunkowej if:

for ¢ in ’*UYZKBOMJUK’:
if ord(c) <= ord(’J’):
print (chr (ord(c) + 16),
else:
print (chr (ord(c) -

77)

end

10), end 7))

Zwrdé uwage na nastepujace rzeczy:
e if to po polsku ,jesli”, else to po polsku ,w przeciwnym przypadku”.
e Linijki rozpoczynajace si¢ od if i else (podobnie jak linijki rozpoczynajace si¢ od for) konicza sie dwukropkiem.
o Wnetrze” if-a i else-a (linijki 31 5) jest wciete (podobnie jak wnetrze for-a).

e Linijka 3 zostanie wykonana, jesli spelniony bedzie warunek z linijki 2, czyli jesli kod litery bedzie niewiekszy od kodu
litery J.

e Linijka 5 zostanie wykonana, jesli warunek z linijki 2 nie bedzie spelniony, czyli jesli kod litery bedzie wigkszy od kodu
litery J.

W powyzszym przykladzie uzyliSmy konstrukeji if /else do rozréznienia pomiedzy dwoma przypadkami. Uzywajac komendy
elif (skrét od else if) mozemy stworzy¢ bardziej skomplikowany kod do rozréznienia pomiedzy kilkoma réznymi przypad-
kami:

print (’A 1lub a’)
elif kod >= ord(’x’) and kod
print (’x-z’)

<= ord(’z’):

for ¢ in ’Analfabetyzm’: A lub a
kod = ord(c) Nic ciekawego
if kod == ord(’A’) or kod == ord(’a’): A lub a

Nic ciekawego
Nic ciekawego
A lub a

Nic ciekawego
Nic ciekawego
ciekawego

else:
print (’Nic ciekawego’)

Nic
X-2Z
X-2z

Nic ciekawego

Ten kod sklada sie z trzech blokéw, ktore sg wykonywane w zalezno$ci od spelnienia poszczegdlnych warunkéw: if, elif,
else. Mamy duza dowolno$é w konstruowaniu tego typu fragmentéw kodu: blokéw elif moze byé dowolnie wiele, blok else
moze wystepowaé jako ostatni blok, ale moze tez go nie by¢ w ogéle. W powyzszym przykladzie widzimy réwniez, jak mozna
taczy¢ warunki spéjnikiem and (,,i”) oraz or (,lub”) Pierwsze polaczenie oznacza, ze chcemy, aby spelnione byly wszystkie
z wymienionych warunkéw, a drugie, ze chcemy aby spelniony byl co najmniej jeden z wymienionych warunkow.



Zadanie 1 Napisz program, ktory wypisze dany napis, zastepujgc kazdg malqg litere alfabetu lacinskiego malg literq x i kazdg
wielkq litere alfabetu lacinskiego zastepujgc wielkq literg X, natomiast reszte znakow pozostawi bez zmian. Np. dla napisu
’FC Barcelona - Real Madryt 3:2° program powinien wypisac:

XX Xzrxzzzrzzz - Xzzz Xzzzxzzr 3:2

Wskazéwka: Dla kazdego znaku uzyj konstrukcji if /elif /else, aby rozrézinié pomiedzy trzema przypadkami: male litery,
wielkie litery, pozostale znaki (podobnie jak w petli przechodzqcej po stowie ,Analfabetyzm”).

2 Definiowanie wlasnych funkcji

Wszystkie programy, ktére do tej pory pisaliSmy, sktadaly sie z kilku linii kodu i same w sobie stanowily pelne rozwiazanie
zadania. W dluzszych programach czesto zdarza sie, ze jaki§ fragment kodu powtarza sie w identycznej lub nieznacznie
zmienionej postaci w kilku miejscach. Wowczas warto wydzieli¢ ten kod jako podprogram i we wszystkich miejscach, w
ktorych jest potrzebny, zamiast przepisywaé/kopiowaé ten sam kod, uzywaé¢ wydzielonego podprogramu. Dzigki temu, kod
calego programu bedzie krotszy, a ponadto, jezeli w przyszlosci bedziemy chcieli zmienié co§ w tym fragmencie, konieczna
bedzie zmiana w tylko jednym miejscu.

Opisane wyzej ,wydzielanie podprograméw” to nic innego jak definiowanie wlasnych funkcji. Przyjrzyjmy sie funkcji
wykrzykniki, ktéra ma na celu wypisa¢ napis w taki sposéb, ze po kazdym wystapieniu znaku znak postawi wykrzyknik.
Np. dla napisu ’abrakadabra’ i znaku ’a’ funkcja ma wypisa¢ *al!bra'ka'!dalbra!’.

def wykrzykniki (napis, znak):
for c¢ in napis:
print(c, end = ’’)
if ¢ == znak:
print(’!’, end = °’’)

Zwr6é uwage na nastepujace rzeczy:

e Pierwsza linijka zaczyna si¢ od slowa kluczowego def, potem wystepuje nazwa funkcji i jej argumenty w nawiasie
okraglym. Cata linijka konczy sie dwukropkiem, a wnetrze funkcji jest wciete.

e Funkcja korzysta z argumentéw napis i znak tak jak ze zwyklych zmiennych.

Przepisz powyzszy kod programu do lewego okienka w interpreterze repl.it|i spréobuj go uruchomié przyciskiem ,run”. Jesli
tylko nie pomylite$ si¢ w przepisywaniu, nie powinno si¢ wydarzy¢ sie nic zastugujacego na uwage. Dzieje sie tak, poniewaz
napisaliémy definicje funkcji, ale jeszcze jej nie uruchomiliémy. Aby uruchomié (wywolaé) funkecje wykrzykniki dopisz na
konicu kodu (juz bez wecigcia) linijke

wykrzykniki (’abrakadabra’, ’a’)

i jeszcze raz uruchom caty skrypt.

Zadanie 2 Napisz funkcje szyfruj_znak(znak, klucz), ktora jesli znak jest malq lub wielkq literq alfabetu lacinskiego,
to zaszyfruje go szyfrem Cezara o kluczu klucz. W przypadku innego znaku, funkcja powinna wypisaé go niezmienionego.
Funkcja powinna dzialaé dla dowolnego klucza z zakresu {0,1,...,25}. Przykladowe wywolania funkcji:

szyfruj_znak(’Y’, 3) By .
szyfruj_znak(’b’, 23)
szyfruj_znak(’.’, 5)

3 Szyfr Cezara z nieznanym kluczem

Podczas zajeé juz wielokrotnie udato nam si¢ rozszyfrowaé szyfr Cezara. Jednak za kazdym razem z géry wiedzielismy, jakim
kluczem zostata zaszyfrowana wiadomosé. Jak sobie poradzi¢ w przypadku, gdy wiemy, ze wiadomosé¢ zostata zaszyfrowana
kluczem Cezara, jednak nie znamy klucza? Mozemy odszyfrowaé¢ wiadomosé po kolei wszystkimi 25 mozliwymi kluczami i
»ha oko” sprawdzié¢, w ktérym przypadku odszyfrowane znaki tworza stowa istniejace w naszym jezyku.

Zadanie 3 Pewien napis zostal zaszyfrowany szyfrem Cezara o nieznanym kluczu @ w wyniku otrzymano szyfrogram Cqjucqjoaq tbe
Jak brzmiala zaszyfrowana wiadomo$é?

Wskazowka: napisz funkcje szyfruj_napis(napis, klucz), ktdra, korzystajgc z funkcji szyfruj_znak (znak,klucz),
zaszyfruje napis szyfrem Cezara o kluczu klucz. Nastepnie uzyj napisanej funkcji aby wygenerowaé 25 wiadomosci odszy-
frowanych wszystkimi moZliwymi kluczami i znajdz te, ktéra sklada sie ze stow istniejgcych w jezyku polskim.


repl.it

4 Zadania dodatkowe
Zadanie 4 Napisz program, ktory wypisze cigg liczb: 1 -2 3 -4 &5 -6 7 ... 97 -98 99

Zadanie 5 Napisz program, ktory wypisze najwiekszq sposrod liczb wystepujgeych na danej liscie. Np. dla listy [5, 42,
=100, 0] program powinien wypisacé liczbe 42.

Zadanie 6 Napisz program, ktory wypisze najkrotsze sposrod stow wystepujgcych na danej liscie. Np. dla listy:
[’Interdyscyplinarne’, ’Centrum’, ’Modelowania’, ’Matematycznego’, ’i’, ’Komputerowego’]
program powinien wypisacé: %

5 Praca domowa nr 2

Rozwigzania zadan nalezy przestaé¢ do czwartku 14 kwietnia do godz. 15°° na adres gimnazjalisci.pracownia@icm.edu.pl
wpisujac jako temat wiadomosci Gx PD2, gdzie x to numer grupy, np. G3 PD2 dla grupy G3, itd.

Zadanie domowe 1 Napisz funkcje czy_parzysta(z), ktora wypisze stowo PARZYSTA lub NIEPARZYSTA w zaleinoSci od
tego, czy warto$¢ zmiennej x jest parzysta, czy nie. Np. wywolanie czy_parzysta(7) powinno wypisaé NIEPARZYSTA, a
czy_parzysta(4) powinno wypisa¢ PARZYSTA.

Zadanie domowe 2 Napisz funkcje powieksz (slowo), ktéra wypisze slowo, zamieniajgc wszystkie male litery na wielkie,
a wielkie pozostawiajgc bez zmian. Np. wywolanie powieksz(’LaTeX’) powinno wypisa¢ stowo LATEX. Mozesz zalozyc, Ze
slowo bedzie sig skladato wylgeznie z malych i wielkich liter alfabetu lacinskiego.

Zadanie domowe 3 Napisz funkcje szyfruj_napis2(napis, kluczl, klucz2), ktora bedzie szyfrowaé kolejne znaki zmien-
nej napis przy uzyciu funkcji szyfruj_znak (tej samej, co w zadaniv 3 z zajed) na przemian kluczami kluczl i klucz2:
pierwszy znak kluczem kluczl, drugi znak kluczem klucz2, trzeci znak kluczem kluczl, itd. (numer znaku liczymy wzgle-
dem calego napisu, a nie poszczegdlnych stow). Np. wywolanie szyfruj_napis2(’Ala ma kota.’, 1, 3) powinno wypisac:
Bob nd npwbd.

Pewne zdanie w jezyku polskim zostalo zaszyfrowane funkcjq szyfruj_napis2 przy uiyciu pewnych dwich kluczy i w
efekcie otrzymano szyfrogram Oror q nbgh, bbevfz ygqra. Jak brzmialo zdanie przed zaszyfrowaniem?

Wskazowka: Moglibysmy probowaé rozwigzaé to zadanie tak, jok zadanie 3 z zajeé: wygenerowaé wyniki dla wszystkich 25
mozliwych wartosci pierwszego klucza i dla wszystkich 25 mozZliwych wartosci drugiego klucza, a nastepnie ,na oko” ocenié,
ktory z otrzymanych wynikow jest poprawnym tekstem w jezyku polskim. Niestety, w ten sposob otrzymalibysmy az 25-25 = 625
roznych tekstow do przejrzenia. Zauwazmy jednak, zZe w naszym tekscie wystepuje stowo jednoliterowe, a w jezyku polskim
jest bardzo mato stow literowych. Dlatego z gory mozemy odrzucié wiekszo$¢ par kluczy i zostawié od przejrzenia tylko te,
ktore generujg poprawne stowo jednoliterowe z litery q.
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