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TWIERDZENIE MOHRA-MASCHERONIEGO

jezeli dana konstrukcja geometryczna jest wykonalna za
pomocq cyrkla 1 linijki, to jest wykonalna za pomocg samego
cyrkla, pod warunkiem, ze ograniczymy sig do wyznaczania

punktow konstrukcji, a pominiemy rysowanie linii.

Wynik ten zostat opublikowany w roku 1672 przez Georga Mohra, byt jednak

nieznany az do roku 1928.

Niezaleznie od Mohra twierdzenie zostato odkryte przez Lorenzo

Mascheroniego w roku 1797.



WYBRANE PRZYKLADY KONSTRUKCJI CYRKLEM

Dany jest odcinek AB
(znane sq jedynie koricowki tego odcinka).

Arytmetyka:

Skonstruuj odcinki 2, 3, 4 ... razy
dluzsze niz AB

Skonstruuj odcinki 2, 3, 4 ... razy
krotsze niz AB

Dla punktu C nielezgcego na prostej
AB, skonstruuj punkt D symetryczny do
C wzgledem AB.
Okrqg jest dany w postaci promienia R i
srodka O lezgcego na AB. Wyznacz
punkty przeciecia AB z okregiem.

Sprawdz, czy 3 punkty lezq na jednej
prostej

Znalez¢ dowolny punkt C taki, ze AC
jest prostopadty do AB

Dane sq trzy niewspdiliniowe punkty A,
B, C, skonstruuj réwnolegtobok ABCD

Dwa punkty A, B lezq na okregu o
znanym srodku O. Znalez¢ srodki obu
tukéw AB

Dane sq trzy odcinki o dlugosciach
a,b,/c. Skonstruuj odcinek x taki, ze a/b
=c/x

Znalezé punkt przeciecia dwéch
odcinkéw AB i CD znajqc jedynie
koncéwki tych odcinkow.

Skonstruuj srodek danego okregu
Okrqg jest dany w postaci promienia R
i sSrodka O. Znalezé 4 punkty na tym
okregu, ktére dzielq okrqg na cztery
réowne tuki (problem Napoleona)
Skonstruuj pieciokqt foremny

Skonstruuj punkt inwersyijny do danego
punktu wzgledem danego okregu.



DZIELENIE OKRAG NA 3 ROWNE LUK
— PODSTAWOWA KONSTRUKCJA CYRKLEM

Majqc do dyspozycji okrqg o
promieniu r:

obieramy na nim w dowolnym
miejscu punkt A i wykreslamy
okrqg o promieniu r.

Powstang nam dwa miejsca
przeciecia B, i B..

W tych punktach wykreslamy znéw
dwa okregi o promieniu r.

Okregi te przetnq okrqg
wyjsciowy w punkcie A i W
punktach C, i C.,.

AC,C, to tréjkqt foremny.



WIELOKROTNOSC DANEGO ODCINKA

X




DZIELENIE ODCINKA NA K ROWNYCH CZESCI

Dane sq 2 punkty A, B.

1. Skonstuowac¢ punkt C taki, ze

AC=k.AB

2. Okregi (A,|AB]) i (C,|CA])
przecinajq sie w P i Q.

3. Okregio (P|AB|)i(Q,|AB])
przecinajq sie w Ai D
AD AB 1
4. Wowezas—— = — = — Q
B AC k
Wiec, dla kazdej liczby naturalnej k,
mozemy podzielic odcinek AB na k
rownych czesci.




PUNKT SYMETRYCZNY,
PUNKTY PRZECIECIA PROSTEJ Z OKREGIEM




PUNKT PRZECIECIA DWOCH ODCINKOW

G(K)

Dane sq 4 punkty A, B, C, D.
Znalez¢ punkt przecigcia
odcinkow AB i CD

G(CE)
H(C)




SRODKI LUKOW

Dane sq punkty A, B na okregu o
srodku (O,r)

1. Skonstruujemy réwnolegtoboki:
ABOC i OABD.

2. Narysujemy 2 okregi o srodkach
w CiD i promieniv |[CB| =
|DA .

3. Niech E bedzie punktem
przeciecia tych okregéw.

4. Okregi o promieniu |OE| i o
srodkach w C i D przecinaijq sie
w punktach E i F bedqgcych
Srodkami tukéw AB.




WYZNACZANIE SRODKA ZNANEGO OKREGU

Niech okrqg W bedzie okregiem, w ktorym
szukany jest jego srodek. Punkt A jest
dowolnym punktem lezqgcym na okregu W.

1. Punkty B i B' to punkty przeciecia
okregu o srodku w A z okregiem
wyjsciowym W,

2. Punkt C jest punktem przeciecia réznym
od A dwéch okregéw o srodkach w B
oraz B' i promieniu AB.

3. Punkty D i D' sq punktami przeciecia
okregu o srodku w C i promieniu AC z
okregiem o srodku w punkcie A i F
promieniu AB. Ib)

I
|
1
1
\
\

4. Punkt O jest réznym od A punktem
przeciecia okregéw o $rodkach w D i D'
promieniu AD. Jest to srodek okregu W.

-
o =

Q



KWADRAT — KONSTRUKCJA CYRKLEM

Zadanie to znane jest tez jako problem 6. Czworokqt FCGD jest kwadratem, a tuki
J JAOP FC, CG, GD DF okregu sq wszys’rkle
réwne czwartej czesci obwodu.

Napoleona (matematyk-amator), podobno
zadat je on swoim zotnierzom jako
tamigtowke.

1. Mamy do dyspozycji okrqg o srodku O.

2. Kreslimy okrqg o srodku w dowolnym
punkcie A z okregu zawierajqcy punkt O,
przecina on nasz okrqg w punktach B i C.

3. Nastepnie okrqg o srodku w B
zawierajgcy O, ktéry przecina okrqg w D i
A (zétte). /
Nalezy zauwazy¢, ze dlugosci OA, OB, OC, /|
OD, AB, AC ,BD sq réowne dlugosci !
promienia. |

4. Nastepnie wykreslamy okregi o srodku w D
i promieniu AD oraz o srodku w Ci \
promieniu CB, ktére przecinajq sie w \
punkcie E (niebieskie).

5. Okrqg o srodku w D i promieniu réwnym
OE (zielony) przecina okrqg wyjsciowy w
punktach F oraz




PIECIOKAT FOREMNY — CYRKLEM (1)

Rysujemy cyrklem dowolny
okrqg o srodku A, na jego
obwodzie kreslimy kolejne
okregi o tym samym
promienivu wyznaczajgc w
ten sposéb punkty
B,C,DEFG,
ktére stanowiq wierzchotki
szesciokqta foremnego.




PIECIOKAT FOREMNY — CYRKLEM (I1)

2. Rysujemy dwa okregi jeden o
srodku w punkcie C i promieniu
CG oraz drugi o srodku w punkcie
F i promieniu FB (na rysunku
czerwone).

3. Jeden z punktéw przeciecia sie
tych okregéw oznaczamy literqg H.

4. Nastepnie zakreslamy cyrklem
okrqg o srodku w punkcie C i
promieniu AH (okrqg zielony), i
oznaczamy literq P jeden z
punktéw przeciecia sie tego
okregu z pierwszym narysowanym
okregiem o srodku A.



PIECIOKAT FOREMNY — CYRKLEM (111}

5. Wyznaczony odcinek odktadamy
cyrklem na obwodzie naszego
pierwszego okregu otrzymujqgc piec
wierzchotkéw pieciokqgta foremnego.

W ten sposéb wyznaczony odcinek
PJ bedzie bokiem pieciokqgta
foremnego, ktéry moze byé wpisany
w pierwszy narysowany okrqg

o srodku w punkcie A.

6. Natomiast odcinek AJ bedzie bokiem
dziesieciokgta foremnego, ktéry
moze by¢ wpisany w tym samym
okregu. Podobnie mozna wyznaczyé
wierzchotki dziesieciokqta foremnego
odktadajqc na okregu wyznaczony
wyzej odcinek Al




