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DefinicjaPermutacje cykliczne (Cykle dtugosci k)

ap —ay — ... > -1 — ay — a)

(ar,az,as,...,a;)

Cykle dtugosci 2 nazywamy transpozycjami.
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn roztacznych cykli.
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn roztacznych cykli.
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn roztacznych cykli.

(A,UMD,YRI,N,E,ZS,J,T,L,C,X,Q,H)
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn roztacznych cykli.
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(A, UM,D,Y,RI.NE,ZS,JT,L,C,X,0,H) o (B,V,0,F,K)
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn roztacznych cykli.

(A, UM,D,Y,R,I,N,E,Z,S,J,T,L,C,X,Q,H) o (B,V,0,F,K) o (G, W, P)
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn transpozycji.
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn transpozycji.
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Twierdzenie Kazda permutacja rozktada si¢ na iloczyn transpozycji.

A E G I N M

E NI G M A
A EFE G I N M o A E G I N M
M E G I N A A E I G N M
o A E G I N M o A E G I N M
N E G I A M E A G I N M

WYDZIAE
Barbara Roszkowska-Lech 22 MATEMATYKI | NAUK

INFORMACYJNYCH



Matematyka dla Ciekawych Swiata 23/32

A E G I N M)_

EN I G M A~
(A EGINM\(AEGINM
\M E G 1 N A A E I GNM
(A EGINM)(AEGINM
N EGI A M E AGINM

WYDZIAE <
MATEMATYKI | NAUK

Barbara Roszkowska-Lech 23 INFORMACYINYCH



Matematyka dla Ciekawych Swiata 24/32

I N
G M

LR RRR RN |

oAEGINMOAEGINM_
N E G I A M|~

~Q
> =
|

|

G
1

o o>
= o

SIS

I N
G N

NN
=z =
> 5
=
o

M E A G I N
=(M,A)o(G,I)o(A,N)o(A,E)

WYDZIAE <
MATEMATYKI | NAUK
INFORMACYJNYCH

Barbara Roszkowska-Lech 24



Matematyka dla Ciekawych Swiata 25/32
E
N

(A EG I N M), G
\M E G 1 N A I

oAEGINMOAEGINM_
N E G M|~

G
1

> X

I N
G M

o

~ I~
>
oy I

N
N

SIS

1
G

1 A M E A G I N
=(M,A)o(G,I)o(A,N)o(A,E)

Uwaga'Cykle dtugosci 2 wystepujace w tym rozktadzie nie sa roztaczne.
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Twierdzenie 1 Permutacja jest rowna swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy, gdy jej
rozktad na rozlaczne cykle sktada sie wytacznie z cykli dlugosci dwa i jeden.
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Twierdzenie 1 Permutacja jest rtéwna swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy gdy jej
rozktad na rozlaczne cykle sktada sie wytacznie z cykli dlugosci dwa i jeden.

Twierdzenie 2 Zat6zmy, ze permutacja P zawiera 2-cykle

(1, y0)(x2,y2) -+ (X, Vi),

a permutacja Q zawiera 2 cykle

01, x2)(y2, x3) - . . Vs X1),

wowczas zlozenie zawiera QP zawiera k-cykle (xi,. .., xx) oraz (Vx, ..., y1)-
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Twierdzenie 1 Permutacja jest rowna swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy, gdy jej
rozktad na rozlaczne cykle sktada sie wytacznie z cykli dlugosci dwa i jeden.
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Twierdzenie 1 Permutacja jest rtéwna swojej odwrotnej wtedy i tylko wtedy gdy jej
rozktad na rozlaczne cykle sktada sie wytacznie z cykli dlugosci dwa i jeden.

Twierdzenie 2 Zat6zmy, ze permutacja P zawiera 2-cykle

(1, y)(x2, y2) - -« (X, Vi),

a permutacja Q zawiera 2- cykle

01, %2)(y2, x3) . . . Ok, X1),

woéwczas zlozenie zawiera QP zawiera k-cykle (x, ..., xx) oraz (¥, ..., y1).

Whiosek1Jesli dwie permutacje sktadaja si¢ tylko z roztacznych cykli dtugosci 2 to
po ich ztozeniu wystepuja pary cykli roztacznych o tej samej dtugosci, przy czym
elementy tworzace jedna transpozycje w czynnikach wejda w zlozeniu do dwdéch

réznych cykli.
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Twierdzenie 3 Jesli w permutacji wystgpuje parzysta liczba cykli roztacznych tej
samej dtugosci, to mozna ja roztozy¢ na dwie z ktérych kazda jest iloczynem roz-
facznych transpozycji.
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KLE
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TTI
JKE
JKF
JHU
MIC
MIC
NIV
XV
HDE
HDE
UXP
UXP

Rysunek 3.5: Tablica identyfikatoréw ENIGMY.
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NXD
NXD
NLU
OBU
PVJ
QGA
QGA
RIL
RIL
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SPO
SPO
SMF
SMF
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P4P, = (B,C)(R, WY DVPFKXGZYO)YEIJMUNQLHT)(A)S)
PsP, = (AXT)(CGY)(BLFQVEOUM)(HJPS WIZRN)(D)(K)

P¢P3 = (ABVIKTJGFCQONY)DUZREHLXWPS MO).
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