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Dla niewtajemniczonych: na dzisiejszych zajeciach powstato duzo dygresji o

fizyce, ogblnej teorii wzglednosci i o geometriach. Stad pare zadanek na dodat-
kowe punkty. Sa troche chaotycznie spisane, jakby cos bylo niejasne, to piszcie.
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Zadanie za 2 pkt

. Oblicz czas wlasny ludzika siedzacego na kanapie w statku kosmiczynym,

ktory porusza sie z punktu (0,0) do (1,2) a potem do (2,4) w jednostkach
[x,ct]. Czas wlasny to dlugosé odcinka w ,metryce” Minkowskiego, czyli
—x2 + (ct)2.

. Narysuj okregi w ,metryce” Minkowskiego (o §rodku w 0 i promieniach

1,01 —1). Dodatkowo, zastanéw sie jakie to krzywe.

Zadania za 3 pkt

. Pokaz, ze suma katéw w trojkacie' na sferze o promieniu jeden jest réwna

7w+ pole powierzchni trojkata. Wskazowka: da sie to zrobié¢ elementarnie.

. W  metryce” Minkowskiego mozemy moéwié o iloczynie skalarnym dwoch

wektorow. Chcemy, zeby na tym samym wektorze z -  wynosil kwadrat
odtugosci (odlegtosci miedzy koricami w ,metryce” Minkowskiego). Poza
tym chcemy, zeby z1 x5 = x9-21. Jak go zdefiniowaé? Podaj przyktadowe
wektory prostopadle do siebie (niezerowe). Czy sa wektory prostopadte
same do siebie?

Ltréjka to ,ten mniejszy obszar” otoczony fragmentami kol o promieniu takim jak sfera



