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Oto druga seria trzech bardzo prostych zadan; za zadanie oznaczone *™ do-
staje sie n punktéw pod warunkiem ze zrobi sie poprawnie wszystkie podpunkty
lub n — 1 jedli zrobi sie poprawnie 50% podpunktéw (zaokraglone do géry). Nie
mozna dosta¢ wiecej niz 6 punktéw; jedli komus sie to uda to nadwyzka przepa-
da. Czas na przesylanie rozwiazan jest do 23:59 13 lutego 2014.

Za rozwigzanie uznaje naturalnie kod R ktéry wynik generuje a nie sam wy-
nik (oczywiscie poprawno$é generowanego wyniku jest warunkiem koniecznym
dla uznania rozwiazania). W rozwiazaniach nie wolno uzywaé for, while ani
if. Jesli zadanie nie twierdzi inaczej, do jego rozwiazania wystarczy znajomosé
funkcji i funkcjonalnosci oméwionych podczas éwiczen.

1 Funkcjonowanie x!

Napisa¢ funkcje implementujace rozwiazania pierwszych dwéch zadan z po-
przedniej pracy domowej, to jest:

a) Funkcje werPesel (numer) ktéra zweryfikuje numer PESEL podany jako
argument (w formie wektora z jedna 11-cyfrowa liczba) i wyrzuci wynik
weryfikacji jako TRUE dla poprawnego numeru i FALSE dla niepoprawnego.

b) Funkcje eIndex(jazdy) ktéra dla wektora dlugosci przejazdéw podanych
jako argument wyrzuci odpowiadajaca mu liczbe Eddingtona.

2 7 palisadg *?

Oszacuj 7 jako podwojong sume powierzchni N prostokatéw o réwnej szerokosci
rozstawionych na osi OX miedzy -1 a 1 tak by przylegaly pionowymi bokami do
siebie. Wspdlrzedna y wierzchotkéw dolnego poziomego boku bedzie wynosita
w ten sposéb zero. Wysokosci prostokatéw zostaly dobrane tak ze lewy gorny
wierzchotek kazdego prostokata lezy na okregu o promieniu 1 i $rodku w punkcie
(0,0).

Sytuacje ta ilustruje rycina:
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a) Rozwiazanie zapisz jako funkcje paliPi(N).

b) Zbadaj jak szybko metoda ta zbiega do w, liczac za pomoca sapply()
warto$¢ paliPi() dla N = 2,4,8,16,...,4096 i odejmujac prawdziwe
(pi).

3 Szansa dla szympansa *>

Zli Zorblaxianie porwali ulubionego szympansa Jane Goodall i ukryli w jednej
z 3 §luz na ich statku kosmicznym (nazwijmy ja S); dwie pozostale sa otwarte z
zewnatrz wiec ich otwarcie skonczy sie wypadnieciem w przestrzen kosmiczna.
Jane kocha jednak szympansy ponad wszystko; dostata sie na statek i pobiegla
bez wahania w kierunku jednej, wybranej na chybil trafil §luzy (nazwijmy ja
A).

Wtedy, dla zwiekszenia dramatyzmu, Zorblaxianie zdalnie otworzyli przy-
padkowa Sluze w ktérej zaréwno nie bylo szympansa jak i do ktérej nie biegta
Goodall (nazwijmy ja B); huragan porwanego nieskoficzona préznia powietrza



wyl niemilosiernie unoszac i targajac stare gazety. Jednak to nie morderczy
wiatr spowodowal ze Jane skrecita z obranej wezesniej trasy i skierowata sig¢ ku
sluzie C' ¢ {A, B}; Goodall znala matematyke i wiedziala ze zwieksza w ten
sposOb szanse swoje i, co wazniejsze, szympansa.

Zasymuluj ta sytuacje w R i podaj ile razy wzroslo prawdopodobienstwo
szczedliwego zakonczenia. W tym celu:

a) Napisz funkcje eksp(zmiana) ktéra wylosuje Sluzy S'i A, na tej podstawie
ustali lub wylosuje §luze B, a na koncu zwroéci TRUE jesli Goodall dotrze
do $luzy S lub FALSE jesli nie. Jesli zmiana jest TRUE, przyjmij ze Goodall
zmienita §luze na nie A i nie B, w przeciwnym wypadku przyjmij ze nie i
ze otworzyla jednak Sluze A.

b) Uzyj sapply () i rep() zeby wykonaé funkcje eksp() 1000 razy dla argu-
mentu zmiana réwnego TRUE. Zapisz wynik w zmiennej zeZmiana.

¢) Uzyj sapply () i rep() zeby wykona¢ funkcje eksp() 1000 razy dla argu-
mentu zmiana réwnego FALSE. Zapisz wynik w zmiennej bezZmiany.

d) Policz ile razy Goodall dotarta do szympansa w obu przypadkach i odpo-
wiedz ile razy wzrosly szanse szympansa na przezycie dzieki zastosowaniu
manewru zmiany $luzy.



