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Oto pierwsza seria trzech bardzo prostych zadan; za zadanie oznaczone *"
dostaje sie n punktow pod warunkiem ze zrobi sie poprawnie wszystkie pod-
punkty lub n — 1 jesli zrobi sie poprawnie 50% podpunktéw (zaokraglone do
géry). Nie mozna dostaé¢ wiecej niz 6 punktéw; jesli komus sie to uda to nad-
wyzka zostanie zamieniona na kréwki po kursie 1 kréwka za 1 ekstra punkt.
Czas na przesylanie rozwigzan jest do 23:59 30 stycznia 2014.

Za rozwigzanie uznaje naturalnie kod R ktéry wynik generuje a nie sam wy-
nik (oczywiscie poprawno$é generowanego wyniku jest warunkiem koniecznym
dla uznania rozwiazania).

1 Weryfikacja numeru PESEL x!

Numer PESEL ma 11 cyfr; pierwsze dziesig¢ niesie informacje, cyfra 11-a stuzy
do kontroli czy numer nie jest podrobiony lub czy nie ulegl jakiemu$ przekta-
maniu przy wpisywaniu lub przekazywaniu.

Jest duzo algorytméw liczenia liczb kontrolnych; ten uzyty w PESEL jest
do$¢ prosty i polega na:

1. Pomnozeniu pierwszych 10 cyfr przez kolejno: 1, 3, 7,9, 1,3, 7,9, 11 3.
2. Posumowaniu wynikéw tych operacji.
3. Policzeniu reszty z dzielenia tej sumy przez 10.
4. Odjecia otrzymanej reszy od 10.
Wiedzac to:
a) sprawdz czy PESEL 44052401358 jest poprawny.
b) sprawdz czy PESEL 44051401358 jest poprawny.

Przyjmij ze uzytkownik podaje PESEL jako 10-elementowy wektor z pierwszymi
10 cyframi — ale dodam ekstra 2 punkty jak ktos to zrobi dla calej liczby lub
ekstra 1 punkt jak dla liczby zlozonej z pierwszych 10-u cyfr.



2 Rowerowy zawrét glowy =2

Arthur Eddington byl wybitnym fizykiem, ale i kompulsywnym cyklista. Oczy-
wiscie zapisywal liczbe przejechanych kazdego dnia mil; liczyt na nich wspot-
czynnik FE, liczbe dni kiedy przejechal E lub wigcej mil (udalo mu si¢ dobié do
E =84).

My zajmiemy sie takim, fikcyjnym wektorem dlugosci przejazdow:

jazdy <- c(52, 23, 20, 73, 1, 21, 21, 19, 278, 44, 38, 1, 101, 21, 44, 71, 43,
13, 35, 76, 14, 67, 6, 75, 54, 93, 17, 84, 135, 16, 134, 126, 55, 87, 33,
31, 4, 103, 11, 69, 61, 20, 25, 55, 9, 85, 12, 23, &0, 8, 7, 3, 61, 13,
128, 12, 7, 49, 33, 7, 10, 48, 1, 20, 97, 19, 3, 24, 1, 41, 0, 37, 7, 28,
14, 70, 174, 58, 12, 38, 16, 9, 33, 1, 40, 16, 25, 39, 5, 5, 24, 83, 33,
59, 4, 13, 18, 113, 36, 14, 39, 43, 16, 70, 17, 16, 17, 1, 164, 12, 159,
48, 19, 4, 8, 10, 70, 37, 11, 143, 43, 158, 61, 19, 41, 6, 22, 9, 44, 30,
13, 33, 36, 14, 7, 11, 54, 14, 57, 23, 1, 101, 65, 7, 13, 11, 8, 23, 135,
6, 36, 15, 4, 57, 45, 12, 54, 16, 13, 48, 46, 22, 32, 8, 149, 11, 13, 8,
6, 16, 36, 104, 54, 107, 19, 183, 9, 24, 2, 3, 0, 56, 3, 37, 26, 11, 46,
157, 11, 4, 49, 46, 10, 17, 49, 18, 13, 28, 50, 17)

a) Policz wartosé E dla tych danych.

b) Jaka bylaby warto$¢ E gdyby kazdy przejazd w tych danych byltby dluzszy
0 7 mil?

¢) Powiedzmy ze to zbiér danych z jednego roku; jaka bylaby wartosé E dla
dwdch lat gdyby naszemu fikcyjnemu cykliscie udalto sie wykonaé¢ doktad-
nie te same przejazdy co w poprzednim roku?

d) A ile wyniostoby E gdyby w tym drugim roku wydluzy! kazdy przejazd
dwukrotnie?

3 Liczenie e *°

Jak wiadomo,

1 n
e = lim <1 + ) ;
n—oo n

narzedzie numeryczne takie jak R oczywiscie nie policzy nam tego wyrazenia
dla n = oo, ale mozemy si¢ przyjrzeé¢ kilku watosciom tego ciagu dla duzych n
i zobaczy¢ jak blisko sa prawdziwemu e (exp(1)).

a) Policz wartosé (1 + %)n dla n = 1,10,100,103,---,107. W tym celu naj-
pierw stworz wektor n z odpowiednia zawartoscia, policz ile wynosi wartosé
odpowiednich wyrazow ciggu, na koniec odejmij od wszystkich e i zobacz
jak szybko spada réznica.



7 drugiej strony,

! 1 1 1
b) Policz przyblizenie e z 20 wyrazéw tego szeregu. Silnie w R liczy sie funkcja

factorial().

¢) Uzyj cumsum() i odejmij prawdziwe e zeby zobaczy¢ jak ta metoda zbiega
(jak dla punktu a).



