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Zadania,
watek: Kombinatoryka i prawdopodobienstwo — czesé 11

Przede wszystkim dla osob, ktore mialty juz rachunek p-stwa w szkole

Projekt ,Matematyka dla ciekawych swiata”
spisal: Pawel Seta

19 marca 2014

Latwe

. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wsréd 5 wylosowanych kart:

a) beda dokladnie 4 asy,

b) beda 3 karty jednego rodzaju i 2 innego,

¢) bedzie 5 kart w jednym kolorze,

d) bedzie dokladnie dwie pary kart tej samej wysokosci,

e) bedzie sie znajdowaé przynajmniej jedna dama lub przynajmniej jeden pik?

. Rozwiaz poprzednie zadanie, jesli losujemy z 2, 3, 4 ... N talii.

. Pewna firma produkujaca zaréwki produkuje 0,1% zaréwek wadliwych. Jakie jest prawdopodobienstwo,

ze wsrod partii 10 zarowek bedzie:
a) 1 wadliwa?

b) 2 wadliwe?

c¢) 10 wadliwych?

. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze wérdéd 5 wylosowanych kart bedzie 5 kart w kolorze kier, jesli wiemy,

ze 2 pierwsze sa w kolorze kier 7

. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w 3 rzutach kostka uzyskamy co najmniej 6 oczek?

. Z przedziatu [0;1] wybieramy losowo 2 punkty, ktére dziela go na 3 czedci. Jaka jest szansa, ze ostatni z

odcinkow bedzie najkrotszy?

. Jakie jest prawdopodobienstwo, ze w dwoch rzutach moneta trafiliémy reszke, jesli wiemy, ze trafiliSmy

orta?

. Pewien gracz ma do rozegrania 3 mecze. Moze gra¢ z przeciwnikami: stabym-silnym-stabym lub silnym-

stabym-silnym. Co mu sie bardziej oplaca, jesli z przeciwnikiem stabym ma 70% szans na wygrana, z
silnym — 30% , a musi wygraé¢ 2 kolejne mecze?

. W urnie jest 20 loséw — 5 wygrywajacych, 5 przegrywajacych i 10 pozwalajacych gra¢ dalej. Jaka jest

szansa wygranej?

Mamy 2 urny. W pierwszej jest 5 kul bialych i 2 czarne. W drugiej — 4 kule biale i 3 czarne. Losujemy
urne, po czym wyciagamy z niej kule

a) Jaka jest szansa wylosowania bialej kuli?

b) Jaka jest szansa, ze wylosowali$émy urne nr 1, jedli wylosowana kula byla biala?



11.
12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.

24.

25.

26.

2 Troche mniej latwe, niz tatwe — i juz bliskie konkursowi

Losujemy 2 liczby z przedziatu [0;1]. Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze ich suma bedzie wigksza od 17

Trzej chlopcy rzucaja moneta. Najpierw rzuca Adam — jesli wyrzuci 1, 2 lub 3 wygrywa i gra sie konczy.
Potem rzuca Bartek. Jesli wyrzuci 4, 5 lub 6 to on wygrywa. Nastepnie rzuca Czesiek. Jesli wyrzuci 2, 5
lub 6 — wygrywa. Jesli zaden z chlopcéw nie wygra, zaczynaja od poczatku. Jakie sa szanse na wygranie
kazdego z chlopcow?

Adam i Bartek rzucaja na przemian monetg (zaczyna Adam). Je$li Adam wyrzuci orta, wygrywa 1 zl. Jedli
Bartek — to on wygrywa 1 zt. Chlopcy graja do pierwszego orta. Jaka jest wartos¢ oczekiwana wygranej
Adama?

Jakie jest prawdopodobiefistwo, ze losowo wybrana liczba z [0;1] bedzie wymierna? A niewymierna?

Pewien czlowiek ma 7 przyjaciol. Na ile sposobéw moze zapraszaé 3 z nich przez 7 kolejnych dni tak, aby
kazdy zostal zaproszony co najmniej raz?

Odsetek kobiet o zielonych oczach jest wyzszy w miescie A, niz w miescie B. Odsetek mezczyzn o zielonych
oczach réwniez jest wyzszy w miescie A, niz w B. Czy jest mozliwe, zeby odsetek ludzi o zielonych oczach
byl wyzszy w miescie B? Jesli tak — podaj przyktad, jesli nie — podaj dowdd.

W pewnej szkole 64 uczniéw uczniéw bierze udzial w 5 olimpiadach. W kazdej olimpiadzie bierze udziat
co najmniej 19 uczniéw. Zaden uczen nie bierze udzialu w wiecej, niz 3 olimpiadach. Kazde 3 olimpiady
maja przynajmniej jednego wspdlnego uczestnika. Wykaz, ze istniejg 2 olimpiady, ktore maja co najmniej
5 wspolnych uczestnikéw.

Firma z zadania 2 opracowala test, ktory odpowiada na pytanie, czy zaréwka jest wadliwa, czy nie. Jakie
jest prawdopodobienistwo, ze losowo wybrana zaréwka jest wadliwa, jesli test stwierdzil, ze jest wadliwa?
Jakie jest prawdopodobienistwo, ze jest poprawna, jesli test stwierdzil, ze jest poprawna jesli:

a) test w 99% daje prawdziwy wynik;
b) dla dobrej zaréwki test w 90% moéwi, ze jest dobra, w 10% ze zla; dla zlej w 100% moéwi, ze jest zla.

To samo zadanie co poprzednio, tylko dla dobrej zaréwki test w 95% moéwi, ze jest dobra, w 5% ze zla,
natomiast dla zlej w 10% moéwi, ze jest zta, w 90% , ze dobra.

Wiadomo, ze 20% ludzi w Warszawie ma niebieskie oczy. Losujemy 10 oséb. Jakie jest prawdopodobien-
stwo, ze dokladnie 4 z nich beda mialy niebieskie oczy?

3 Trudniejsze

Pewna firma ma maszyne produkcyjna, w ktérej mozna okresli¢ doktadnosé produkeji liczba z przedziatu
[0;1] (z dokladnos$cia do 0,00001) — przy czym 0 oznacza, ze wszystkie wyroby sa wadliwe, 1 — wszystkie
poprawne, 3 — potowa wyrobéw jest poprawna itd. Firma produkuje 100000 sztuk danego towaru. Rzad
kupuje od firmy cala partie (po 2,5 zl/szt), po czym kazda sztuka jest poddawana testowi. Za kazda
sztuke, ktora rzad uzna za wadliwg firma placi kare w wysokosci 3 zl. Jaka jest najbardziej korzystna
dla firmy doktadno$é¢, jesli koszt produkcji jednej sztuki, w zaleznoéci od doktadnosci, wyraza sie¢ funkcja
f(x) =1+z, a test rzadowy myli sie z prawdopodobienstwem 1% ?

Losujemy 2 podzbiory liczb {1,2,3...n}. Jaka jest szansa, ze beda one rozlaczne?

Pewien klub alpinistyczny liczacy n czlonkéw organizuje 3 wyprawy wysokogérskie. Na ile sposobéw
moze on wybra¢ uczestnikow, jesli chcemy, zeby kazde dwie kolejne wyprawy mialy przynajmniej jednego
wspoélnego uczestnika?

W kolejce do kina stoi 2N oséb. N z nich ma dukata, pozostali maja monete dwudukatowa. W kasie nie
ma pieniedzy. Na ile sposobéw mozna ustawi¢ ludzi, aby kazdy kupit bilet, ktéry kosztuje dukata?

(Banacha) Pewien matematyk nosi przy sobie dwa pudelka zapalek. Ilekro¢ chce on zapali¢ papierosa,
wyciaga pudetko z losowo wybranej kieszeni. Znajdz prawdopodobienstwo, ze w chwili, gdy po raz pierwszy
wyciagnie on puste pudetko, drugie bedzie zawieralo r zapaltek, r= 0,1 ..., n; n jest tu liczba zapalek,
znajdujacych sie na poczatku w kazdym pudetku.

W urnie mamy B kul bialych i C kul czarnych. W pojedynczym kroku losujemy kule, sprawdzamy jej
kolor, po czym dorzucamy do urny M kul tego koloru. Jaka jest szansa, ze po N krokach wyciagniemy
bialg kule?



