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1 Zapisywanie i wczytywanie danych z pliku

Do tej pory wszystkie dane, z ktorych korzystaly nasze programy, wprowadzaliémy bezposrednio do kodu
programu. Tym razem zaczniemy wykorzystywac¢ dane zapisane w pliku.

1.1 Pierwszy program — obliczanie wartosci funkcji i zapis do pliku

Napiszemy program, ktory obliczy wartosci zadanej funkcji (np. f(z) = z?) w podanym przedziale z
zadang gestoscia, a otrzymane wyniki zapisze do pliku tekstowego. Kazdy wiersz w pliku odpowiada
jednemu punktowi funkcji i ma postac:

x f(x)

Jako porzadni programisci zadanie to podzielimy na kilka funkcji realizujacych jego wybrane fragmenty,
aby zapewni¢ czytelnosé i tatwosé modyfikacji kodu.

Zadanie 1 Napisz funkcje ktéra oblicza wartosci f(x) dla n réwnomiernie rozlozonych x z zakresu od
Tpocstek A0 Tiomice- Funkcja powinna przyjmowac jako swoje argumenty: funkcje ktérej wartosci oblicza,
poczgtek i koniec przedziatu (Tpocstek, Thoniee) 0TGZ Wartosé zwigzang z gestoscig punktow w przedziale (n).
Funkcja powinna zwrécié stownik w ktorym kluczami sq wartosci x a wartosciami obliczone wartosci f(x).
Wskazowka: range nie obstuguje wartosci zmiennoprzecinkowych, a w zalezZnosci od wartosci Tpocstek,
Tkoniec 1 M mozemy miec takie wartosci x, wiec moze warto uzyc petli while

1.1.1 Zapisywanie tekstu do pliku

Zapis do pliku tekstowego mozemy zrealizowaé¢ w sposéb nastepujacy:

plik = open('dane.txt', 'wt', encoding='utf8')
plik.write("teskti\n")
plik.write("teskt2\nteskt3")

plik.close ()

Jak to dziala?

o Polecenie z pierwszej linijki otwiera plik dane. txt i zapewnia dostep do niego poprzez zmienna plik.
Opcja 'w' oznacza, ze plik jest otwarty ,do zapisu” (od angielskiego write). Opcja 't' oznacza, ze
plik traktowany jako plik tekstowy!. Argument encoding pozwala na okreslenie kodowania uzytego
do zapisu pliku tekstowego, jest on opcjonalny i gdy nie zostanie podany kodowanie pliku zalezne
jest od ustawien systemowych.

o Druga i trzecia komenda zapisuje podany jako argument tekst do pliku dane.txt (zwr6é uwage na
wstawianie nowej linii przy pomocy '\n')

I Tekst mozemy zapisywaé takze do plikéw otwieranych jako binarne, w takim wypadku argument funkcji write musi
mieé typ bytes a nie str, czyli by¢ jawnie zakodowany w jakims$ standardzie.




» Ostatnie polecenie zamyka dostep do pliku dane.txt.

Po uruchomieniu powyzszego kodu powinien zostaé¢ utworzony plik ,dane.txt”?, zawierajacy 3 linie
tekstu. Jezeli plik taki wcze$niej istniat zostanie on nadpisany.

Zadanie 2 Napisz funkcje ktora zapisze przekazany do niej stownik do pliku tekstowego w taki sposob, ze
w pierwszej kolumnie bedzie znajdowal sie klucz, a w drugiej (rozdzielonej spacjq) bedzie zwigzana z nim
wartosé. Zaktadamy Ze dane w stowniku nie zawierajg spacji, ani znakow nowej linii.

1.2 Drugi program — wczytywanie danych z pliku i generowanie wykreséw

Sprobujmy teraz zrobié¢ operacje odwrotng czyli wezytaé¢ dane z pliku do stownika.
Wezytywanie danych z pliku mozemy zrealizowa¢ w sposob nastepujacy:

plik = open('dane.txt', 'rt', encoding='utf8')
for linia in plik:

print (linia, end="")
plik.close ()

Zadanie 3 Napisz funkcje ktora wczyta dane z pliku do stownika, w taki sposob Ze kazda linia pliku
odpowiada jednemu wpisowi w stowniku, pierwsza kolumna odpowiada kluczowi, a druga (rozdzielonej
spacjq) wartosci.

Wskazowka: do podziatu linii mozesz uzyé metody split(), pamietaj aby przekonwertowad napisy na wartosci
liczbowe.

1.2.1 Wykresy

Do rysowania wykresow w Pythonie postuzy¢ moze np. pakiet pyplot. Aby go uzywaé, na poczatku
programu musimy go zaimportowac¢ i wybra¢ odpowiedni tryb poleceniami:

import matplotlib
matplotlib.use('Agg')
import matplotlib.pyplot as plt

Uzyta w drugiej linii funkcja use ustawia biblioteke® uzywang do rysowania wykreséw przez pyplot.
Instrukcja import ze stowem kluczowym as pozwala postugiwac sie podanym aliasem zamiast petng nazwa
zaimportowanego modutu. Dzigki temu w dalszej cze$ci mozemy pisa¢ plt. zamiast matplotlib.pyplot..

Do tworzenia wykreséw bedzie nam stuzyta funkcja plot() z biblioteki zaimportowanej jako plt.
Bedziemy ja wywolywaé w sposéb nastepujacy: plt.plot(x, y, format), gdzie x jest lista kolejnych
wartosci osi X, y jest lista odpowiadajacych im wartosci osi Y, a format okresla typ rysowanego wykresu.
Na przyktad:

x = [1, 3, 13]
y [1, 2, 0]
plt.plot(x, y, ".xr")

Po wygenerowaniu wykresu musimy zapisa¢ wykres w pliku graficznym?:

plt.savefig('wykres.png')

2 Jezeli w repl.it nie wida¢ tego pliku nalezy kliknaé przycisk Add new file w lewym gérnym rogu strony i utworzyé
nowy plik o dowolnej nazwie. Od tej pory pliki tworzone z poziomu uruchamianego kodu beda widoczne w pasku z plikami
nalezacymi do projektu, zatem uruchom kod jeszcze raz.

3 'Agg' (Anti-Grain Geometry) obstuguje grafike rastrowa i wspiera format plikéw png. Pelna lista obstugiwanych biblio-
tek dostepna w dokumentacji: https://matplotlib.org/faq/usage_faq.html#what-is-a-backend Jezeli uzywasz Py-
thona zainstalowanego na lokalnym komputerze mozesz sprobowaé¢ np. 'Qt4Agg' lub innych bibliotek (w zaleznosci od
zainstalowanych moduléw) celem rysowania wykresu w okienku GUI, zamiast zapisywania go do pliku.

4 Jezeli uzywasz biblioteki rysujacej w okienku GUI, zamiast plt.savefig('wykres.png') powinienes uzyé plt.show()



repl.it
https://matplotlib.org/faq/usage_faq.html#what-is-a-backend

Zadanie 4 Napisz funkcje ktora narysuje wykres w oparciu o przekazany do niej stownik, w ktorym klucze
traktowane sq jako wartosci osi X, a wartosci jako wartosci osi Y

Wskazowka: musisz dokonaé¢ konwersji stownika na dwie listy, dane w listach powinny byc posortowane
wg. wartosci x’ow.

1.2.2 Podsumowanie

Sprobujmy teraz ztozy¢ wszystkie elementy w catosé. Zauwaz ze uzyskaliémy zestaw funkcji ktére pozwalaja
na:

o obliczanie wartosci zadanej funkcji

o zapisywanie wyniku tych obliczen do pliku

o wezytywanie danych potrzebnych do narysowania wykresu z pliku

o rysowanie wykreséw
a dzigki podzialowi zadania na osobne funkcje takze na bezposrednie rysowanie wykresu w oparciu o
obliczone wartosci funkeji (bez zapisywania danych do pliku).
1.2.3 Jeszcze kilka stéw o wykresach

Mozliwe jest rysowanie kilku wykreséw na tym samym obrazku, w tym celu nalezy kilkukrotnie wywotac
funkcje plot () z réznymi zestawami danych lub opcjami formatowania. Na przyktad:

x = [1, 3, 13]

y = [1, 2, 0]
plt.plot(x, y, ".r")
plt.gcf () .clear ()
plt.plot(x, y, "-b")
plt.savefig(nazwaPliku)

Opcje formatowania opisane sa w dokumentacji funkcji plot (), aby sie z nia zapoznaé¢ uzyj help (plt.plot).
Jezeli chcemy wyczysci¢ wykres i zaczac rysowac¢ go od nowa, mozemy skorzysta¢ z plt.gcf () .clear().

2 Zadania dodatkowe

Zadanie 5 Zastanow si¢ czy (biorge pod uwwage format argumentéw funkcji plot () oraz rozwigzania
poprzednich zadan) wybdr stownika jako formatu danych uzywanych do rysowania wykresow byt stuszny?

3 Praca domowa

Rozwiazania zadan domowych nalezy przesta¢ na adres licealisci.pracownia@icm.edu.pl wpisujac
jako temat wiadomosci gx PD3, gdzie x to numer grupy, np. g3 PD3 dla grupy nr. 3, itd. Zadania domowe sa
nie obowiazkowe, jednak zachecamy do ich robienia i wysylania rozwigzan (nawet niekompletnych). Na ten
adres mozna takze nadsyta¢ ewentualne pytania do zadan (zar6wno domowych jak i innych zamieszczonych
w skrypcie), w tym wypadku takze prosimy o umieszczenie w temacie wiadomosci gx, gdzie x to numer

grupy.

Prosimy o zataczanie rozwiazan (kodu programéw) w postaci zatacznikéw lub odnosénika do rozwiazan na
repl.it, w tym drugim przypadku prosimy dodatkowo o wklejenie kodu w tres¢ wiadomosci.

Termin nadsytania zdan domowych t0 ........ccoooeeiiiiiiin. godz. 16°.



licealisci.pracownia@icm.edu.pl
repl.it

Zadanie domowe 1 (1 pkt) Napisz program, ktory wczyta tekst z pliku tekst. tzt, | wypisze na ekran
co pigly znak tego tekstu, poczqwszy od pierwszego (liczymy wszystkie znaki, réwniez spacje i znaki inter-
punkcyjne).

Zadanie domowe 2 (2 pkt) Napisz program rysujecy wykres funkcji na podstawie danych wczytanych
z pliku "dane.txt”. Pierwszy wiersz pliku zawiera kolejne wartosci x rozdzielane spacjami, a drugi war-
tosci f(x) rowniez rozdzielane spacjami. Przyklad pliku (zauwaz Ze moze byé wiecej niz jedna spacja do
rozdzielania pol):

1 2 3 7
3 2.3 2.1 2

9 11 13
2.9 2.9 3

Wskazowka: do wezytania pojedynczej linii pliku mozna uzyé metody readline () obiektu zwréconego przez
funkcje open ()

Zadanie domowe 3 (3 pkt) Napisz funkcje otrzymujgcq dwie listy = i y ktéra posortuje ich elementy
wg porzgdku elementow w liscie . Dla list postaci:

z = [1, 9, 5, 3, 7]
y: [/al Ib/ ’cl Id/ IeI]

Funkcja powinna zwrécié (np. w formie stownika lub listy list) listy w postaci:

T = [1; 3, 5, 7, 9]
y = [Ia‘l’ Idl, Icl’ Iel’ Ibl]

Wskazowka 1: takie dwie listy mozna zamieni¢ np. na stownik.
Wskazowka 2: przypomnij sobie iterowanie po indeksach listy

© Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2016-2018.

Kopiowanie, modyfikowanie i redystrybucja dozwolone pod warunkiem zachowania informacji o autorach.




	Zapisywanie i wczytywanie danych z pliku
	Pierwszy program — obliczanie wartości funkcji i zapis do pliku
	Zapisywanie tekstu do pliku

	Drugi program — wczytywanie danych z pliku i generowanie wykresów
	Wykresy
	Podsumowanie
	Jeszcze kilka słów o wykresach


	Zadania dodatkowe
	Praca domowa

