SCILAB

Wprowadzenie

Scilab jest srodowiskiem programistycznym i numerycznym dost¢gpnym za darmo z INRIA
(Institut Nationale de Recherche en Informatique et Automatique). Jest programem podobnym
do MATLABa oraz jego darmowego 'klonu' OCTAVE'a.

Scilab jest samodzielnym programem zawierajacym wiele wbudowanych funkcji
numerycznych oraz graficznych. Jest wyposazony w j¢zyk programowania.

Wersje instalacyjne programu Scilab mozna pobra¢ ze strony http://www.scilab.org.
Réwniez na tej stronie znajduja si¢ linki do dokumentacji. Wpisujac w wyszukiwarke na
przyktad stowa "Scilab tutorial" mozna znalez¢ linki do réznego rodzaju podrecznikéw i
wyktadow wprowadzajacych do Scilaba.

Wprowadzenie do Scilaba:
http.//www.scilab.org/content/download/1754/19024/file/introscilab.pdf

Wprowadzenie do Scilaba:
http://www.iecn.u-nancy.fr/~szulc/docpl.pdf

Help - uzyskiwanie pomocy

= help polecenie, np. help sin

= apropos polecenie wyswietla informacje zwigzane z danym poleceniem
= Na stronie http://www.scilab.org/product/man

Okna

Podczas pracy ze Scilabem, wykorzystuje si¢ okna:

. Konsola Scilab

. Edytor Scilab (wywotanie: Applications/SciNotes)
" ? - Help (Przegladarka pomocy)

Pierwsze kroki

Dobrym sposobem zapoznania si¢ z dzialaniem programu, ktéry mam nadziejg, ze zachgci
Czytelnikow do kontynuacji, jest wykreslanie wykresow funkcji. O niektorych sprawach teraz
tylko pobieznie wspomnimy — bardziej formalnie zostana omoOwione pédzniej. Na razie
chcemy narysowac¢ wykres funkcji.

Tworzenie wykresu sktada si¢ najczgsciej z nastepujacych etapow:

. utworzenie ciaggu wartosci ‘x-ow’

. utworzenie ciagu wartosci ‘y-kow’

. rysowanie

. zapisanie rysunku do pliku graficznego (opcjonalnie).

Uwaga: Robienie wykresu na komputerze wykorzystuje dyskretne przedstawienie funkcji w
postaci ciagu wartosci ‘punktowych’, zawierajacych wspoétrzedne punktow, w oparciu o ktore
tworzony jest wykres. Im wigcej jest takich punktow, tym doktadniejszy jest wykres.

Wartosci ‘x-0w’:
Wartos$ci ‘x’6w’ mozna w Scilabie zdefiniowa¢ na kilka sposobow, wpisujac odpowiednie
polecenie na konsoli.
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x=[0,1,2,3,4,5,5.5,10,20]; - ciag wartosci
x=(-10:0.1:10);
(warto$¢ poczatkowa : krok : warto$¢ koncowa)
x=linspace(0, 3.141592, 20);
(warto$¢ poczatkowa, wartos¢ koncowa, ile wartosci)
Uwagi:
= ; ($rednik) na koncu sprawia, ze wyznaczane warto$ci nie sa wypisywane na konsoli;
= okresdlenie ‘x’ jest symboliczne, rownie dobrze tworzony ciag warto$ci moze mie¢ nadang
inng nazwe, np.: z=(0: 1 : 100), albo ala=(-5 : 0.1 : 5);
= jako warto$¢ m mozna wpisa¢ %pi, czyli: x=linspace(0,%pi,20).
= Przy okazji zwracamy uwage na fakt, ze czgSc utamkowa jest oddzielona od cze$ci
catkowitej kropka.

Wartosci ‘y-kow’:

Uwaga: okreslenie ‘y-ki’ jest symboliczne; tworzony obiekt moze mie¢ dowolna nazwg.
Wartosci ‘y-kow’ mozna tworzy¢ na wiele sposobdw, na razie wykorzystamy najprostsze. W
ponizszych przyktadach wartosci sa budowane w oparciu o weze$niej utworzony ciag ‘x-ow’.
zlzz*x;

z=2*x-1;

fun=sin(x)+cos(2*x);

y2=x"3

g=tan(x)"2;

Ale warto$ci “y-kow’ moga rowniez by¢ zdefiniowane jako ciag wartosci.

y=[1,3,5,15,-1]

Uwagi:

W wyrazeniach wykorzystuje si¢ opratory arytmetyczne +, -, *, /.

Znak " oznacza potggowanie.

Mozna wykorzystywaé wezesniej zdefiniowane wartosci, np. y3=yl+y2;

WykorzystaliSmy tez funkcje Scilaba: sin, cos i1 tan. Scilab dysponuje duzym zestawem
swoich funkcji (inaczej mowiac, przepisami na obliczanie réznych rzeczy), czgs¢ z nich
poznamy w trakcie tych zajec.

Wszystkie podane wyzej wyrazenia dotyczyly operacji wykonywanych na ciqgu wartosci
okreslonych wspolna nazwa x. Wynikiem jest tez ciag wartos$ci.

Dziatanie (przyktadowe) z=x*x spowoduje pojawienie sie komunikatu o bigdzie. Przyczyna
zostanie wyjasniona pozniej. Na razie zastapmy to wyrazenie wyrazeniem: z=x"2.

Rysowanie — funkcja plot
plot(x,y)

Uwaga przed pierwszym przykladem

Zaleca sig, aby kazdy program rozpoczynaé poleceniem:
clear O;

Polecenie to powoduje ‘wyczyszczenie’ wszystkich zmiennych — upewniamy si¢ w ten
sposob, ze podczas obliczen nie pojawia si¢ zadne ‘stare’ warto$ci.

Pierwszy przyklad:
clear();

x=linspace (0, %pi, 50);
y=sin(x);

plot (X,y);

yl=cos(2*x);
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plot(x,yl);
xgrid(Q);

Zapisanie rysunku do pliku:
W oknie graficznym (interakcyjnie):
Plik / eksportuj do / ... wybra¢ typ pliku (PNG, GIF, JPG,...), poda¢ nazwg pliku

Poprzez wpisanie w oknie konsoli odpowiedniego polecenia, np:
xs2png (numer_okna_graficznego, “nazwa_pliku.png?)

Uwagi:

numer okna graficznego — jest wys$wietlony w pasku tytutowym okna. Standardowo
pierwsze utworzone okno ma numer 0.

Scilab wyréznia katalog biezacy (Plik/ Wyswietl katalog biezacy). O ile nazwa pliku nie
zostanie poprzedzona $ciezka dostgpu, plik zostanie zapisany w katalogu biezacym. Zmiana
katalogu biezacego: Plik/ Zmiana biezacego katalogu...)

Inne formaty plikéw graficznych, to (migdzy innymi):

eps — funkcja xs2eps,

postscript — xs2ps,

pdf — xs2pdf,
gif — xs2gif,
jpg —xs2jpg.

Wigcej informacji o tworzeniu wykresow:

Kolejne polecenia ‘plot’ powoduja dodanie (‘dorysowanie’) kolejnego wykresu w biezacym
oknie.

Operacje na oknach:

clf() — wyczyszczenie biezacego okna.

clf(1) — wyczyszczenie okna nr 1.

scf(1) — utworzenie okna o numerze 1.

xdel() — usunigcie biezacego okna.

xdel(1) — usunigcie okna o numerze 1.

Kilka wykresow (r6znych) funkcji na jednym rysunku:

Polecenie:

plot (X,y,X,y1);

spowoduje narysowanie wykresu funkcji przechowywanej w wektorze y, oraz drugiej funkcji
przechowywanej w wektorze y1. Obydwa wykresy wykorzystuja ten sam zestaw x-Ow.

Ale réwniez mozna na jednym rysunku umieszcza¢ wykresy zdefiniowane dla réznych
zestawOw argumentow (zakresOw lub ‘gestosci’ x-Ow).

Matematyka dla ciekawych swiata -3- Scilab



x=linspace (0, %pi, 20);
y=sin(x);

x1=linspace(-%pi, %pi, 50);
yl=cos(x1l);
x2=linspace(-2*%pi, -%pi, 20);
y2=sin(2*x2);
plot(x,y,x1,yl,x2,y2);
xgrid(Q);

Kolory sa ustalane automatycznie. Poprzez odpowiednie zdefiniowanie parametréw mozna
sterowa¢ zaréwno kolorami, jak i rodzajem linii oraz markerow; poréwnajmy z poprzednim

wykresem:
o plot(x,y,"r",x1,yl,"g:0",x2,y2,"b*");
. Kazda para ‘x-0w’ 1 ‘y-kow’ zostala
' . uzupetniona o ciag symboli definiujacych
. sposob wykreslania.
Kolory:
symbol kolor plot(x,y,"r",x1,yl,"r",x2,y2);
r czerwony
g zielony ;
b niebieski y
c cyjan 2
m magenta i
y 70ty o
S czarny
W biaty 0

Style wykreslania linii:

plot(x,y,’-); — linia ciagta (domys$lnie)

plot(x,y,’- -“); —linia przerywana
plot(x,y,’:’); — linia kropkowana

plot(x,y,’-.”); — linia kreskowo-kropkowa

Znaczniki:

Symbol znacznik Symbol znacznik

+ plus " A

0 kotko v v

* gwiazdka > >

- kropka < <

X krzyzyk "pentagram® gwiazda
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pigcioramienna

"square” lub "s" kwadracik "none” brak znacznika -

"diamond” lub "d" 0 domyslnie

Uwaga: Domyslnie znaczniki nie sa rysowane. Jesli wskaze si¢ tylko znacznik, to trzeba
jawnie poda¢ symbol stylu wykreslania linii. W przeciwnym przypadku wykres nie bgdzie
zawierat linii.

Opisywanie wykresow: tytul, opisy osi, legenda

title (‘Tytul wykresu’);

xtitle(‘Tytul wykresu’,’opis osi x-ow’,’opis o0si pionowe;j’);
legend (‘opis 1. funkcji’, ‘opis 2. funkcji’, ‘opis 3. funkcji’);
Wszystkie opisy odnosza si¢ do biezacego okna.

ros

legend (“opis 1. funkcji”, “opis 2. | polozenie legendy zdefiniowanie za pomoca
funkcji’, “opis 3. funkcji’,4); myszy:

legend (“opis 1. funkcji’, “opis 2.
funkcji’, “opis 3. funkcji’,5);

Uwaga: Legend¢ mozna uzupetni¢ o informacjg o jej potozeniu na rysunku poprzez podanie
na koncu opcjonalnego parametru. Domy$lnym polozeniem legendy jest prawy gorny rog.
Polecenie:

legend (“opis 1. funkcji’, “opis 2. funkcji’, “opis 3. funkcji’,4);
spowoduje umieszczenie legendy w lewym dolnym rogu.

Przyktadowe inne mozliwo$ci — mozna podawac albo opis liczbowy, albo opis stowny (w
apostrofach):

1 Iub "in_upper _right" — prawy gorny roég, przyjmowane domyslnie

2 lub "in_upper_left" — lewy gorny rog

3 Iub "in_lower left" — lewy dolny rog

4 lub "in_lower right" — prawy dolny rog

5 lub "by coordinates" — potozenie legendy zdefiniowanie za pomoca myszki w oknie
graficznym.

Kilka rozlacznych wykresow w jednym oknie — subplot
Przyktad 4 wykresow rozmieszczonych w 2 kolumnach i 2 wierszach.

-—>clfQ
-->subplot(2,2,1);
-->plot(x,y)
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gg E -->subplot(2,2,2);
i i -->plot(x,y,"ro-.")
= I -->subplot(2,2,2);

;f? % -->subplot(2,2,3);
et e E a0 oo e m om0 -->plot(x,y, "mo-.")
-->xgrid(Q)
-->subplot(2,2,4);
-->plot(X,2*y,x,y);
-->xgridQ)
Zadania:
Narysowa¢ trojkat o wierzchotkach w punktach: (0,0), (10, 1), (5,7).
clear();
x=[0,10,5,0];
y=[0,1,7,0];
plot(x,y)

Narysowac¢ prostokat o wierzchotkach w punktach (0,0), (10, 0), (10, 4), (0,4) oraz punktem w

innym kolorze zaznaczy¢ jego srodek.
clear();
clfQ;
x=[0,10,10,0,
y=[0,0,4,4,0];
plot(x,y, )
x1=[5];
y1=[2];
plot(x1,yl, );

1:

Narysowa¢ wykres funkcji opisanej wzorem:

_Jsin(x) , x €[-7, 0)
r= x,x€[0,5)

clear(Q);

clfQ;

x=linspace(- , 0, )E
y=sin(x);

x1l=linspace(0, 5, 5);
yl=x1;
plot([x,x1],[y,yl], )

Uwaga: Kolory w powyzszym kodzie pochodza z edytora Scilaba i maja za zadanie
zwigkszy¢ czytelnos¢ kodu.

SCILAB
Materialy opracowata Anna Trykozko, we wspotpracy z Lukaszem Czerwinskim
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