Scilab - podstawy

Scilab jest srodowiskiem numerycznym, programistycznym i numenyn dosipnym za
darmo z INRIA (nstitut Nationale de Recherche en Informatique et Automatique). Jest
programem podobnym do MATLABa oraz jego darmowé&gmu' OCTAVE'a.

Scilab jest samodzielnym programem zawignan wiele wbudowanych funkciji
numerycznych oraz graficznych. Jest wyposy w gzyk programowania.

Wersje instalacyjne  programu  Scilab mog zostg& pobrane ze  strony
http://ww. scil ab. org. ROéwniez na tej stronie znajdaj sic linki do dokumentacii.
Wopisupc w wyszukiwark na przykiad stowa "Scilab tutorial” maca znalé¢ linki do
réznego rodzaju pogcznikéw i wykladow wprowadzagych do Scilaba.

Wprowadzenie do Scilaba:
http://www.scilab.org/content/download/1754/190Rd/introscilab.pdf

Wprowadzenie do Scilaba:
http://www.iecn.u-nancy.fr/~szulc/docpl.pdf

Help - uzyskiwanie pomocy

« help polecenie, nphelp sin

* apropos polecenie Wwyswietla informacje zwjzane z danym poleceniem
* Na stronienttp://www.scilab.org/product/man

Okna

Konsola Scilab

Edytor Scilab (wywotanie: Applications/SciNotes)
? - Help (Przegdarka pomocy)

Na dobry pocatek — wykresy funkcji
Elementy procedury tworzenia wykresu:

» utworzenie cigu wartgci ‘x-ow’

» utworzenie agu wartgci ‘y-kow’

*  rysowanie

= zapisanie rysunku do pliku graficznego

Wartosci ‘x-ow’:
x=[0,1,2,3,4,5,5.5,10,20]"; - Cigg wartaci
x=(-10:0.1:10)’;
(wartds¢ pocaitkowa : krok : warté¢ koncowa)
x=linspace(0, 3.141592, 20);
(wartas¢ poczaitkowa, wartéé¢ koncowa, ile wartéci)
Uwagi:
; na kaicu sprawiaze tworzone wartei nie  wypisywane na konsoli;
‘ zostanie wyjanione pé&niej;
jako wart@¢ m mazna wpisa %pi, czyli: x=linspace(0,%pi,20).

Wartosci ‘y-kéw’ — przykiady:
Uwaga: okreslenie ‘y-ki’ jest symboliczne; tworzony obiekt m® mie dowolrg nazwe.
y=X;
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y1=2*x;

z=2*x-1,;

fun=sin(x)+cos(2*x);

y2=x"3

g=tan(x)"2;

Znak ™ oznacza pegowanie.

Mozna wykorzystywa wczeniej zdefiniowane wartei:

y3=yl+y2;

Uwaga: Wszystkie podane wgj] wyrazenia dotyczyly operacji wykonywanych raggu
wartosci okreslonych wspola nazwg x. Wynikiem jest te cigg wartcci.

Uwaga: dziatanie (przykladowe}=x*x spowoduje pojawienie sie komunikatu cdzie.
Przyczyna zostanie wyjaiona pé&niej. Na razie zagpmy to wyraenie wyraeniem:z=x"2 .

Rysowanie— funkcjaplot
plot(x,y)

Pierwszy przykiad:
x=linspace (0, %pi, 50);
y=sin(x);

plot (x.y);

yl=cos(2*x);

plot(x,y1);

xgrid();
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Zapisanie rysunku do pliku:
W oknie graficznym (interakcyjnie):
Plik / eksportuj do / ... wybtatyp pliku (PNG, GIF, JPG,...), potlaazwe pliku

Poprzez wpisanie w oknie konsoli odpowiedniego gahéa, np:
xs2png (numer_okna_graficznego, ‘nazwa_pliku.png’)

Uwagi:

numer_okna_graficznego — jest dwyetlony w pasku tytutowym okna. Standardowo
pierwsze utworzone okno ma numer O.

Scilab wyr@nia katalog biggcy (Plik/ Wyswietl katalog bieacy). O ile nazwa pliku nie
zostanie poprzedzongiezka dostpu, plik zostanie zapisany w katalogu4aeym. Zmiana
katalogu bieacego: Plik/ Zmiana bigcego katalogu...)

Inne formaty plikow graficznych, to (miedzy innymi):

eps — funkcjxs2eps

postscript xs2ps

pdf —xs2pdf,

gif —xs2gif,

JpPg —xs2jpg.
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Wiecej informacji o tworzeniu wykreséw:

Kolejne polecenia ‘plot’ powodsjdodanie (‘dorysowanie’) kolejnego wykresu dozhego

okna.

Operacje na oknach:

clf() — wyczyszczenie bigcego okna.
clf(1) — wyczyszczenie okna nr 1.
scf(1)— utworzenie okna o numerze 1.
xdel() — usungcie biezacego okna.
xdel(1) — usung¢cie okna o numerze 1.

Kilka wykresow ‘na raz’:

plot (x,y,x,y1);

Uwaga: w zwazku z tym maena na jednym
réznych zakresow lub ‘gptasci’ X-Ow.

rysunku umieszcézaykresy zdefiniowane dla

x=linspace (0, %pi, 20);
y=sin(x);

x1=linspace(-%pi, %pi, 50);
yl=cos(x1);
x2=linspace(-2*%pi, -%pi, 20);
y2=sin(2*x2);
plot(x,y,x1,y1,x2,y2);

xgrid();

Kolory s ustalane automatycznie. Poprzez odpowiednie zZdefamie parametrow mma
sterow& zarowno kolorami, jak i rodzajem linii oraz mar&er, poréwnajmy z poprzednim

wykresem:
plot(x,y,'r',x1,y1,'g:0',x2,y2,'b*");
. : Kazda para ‘x-6w’ i ‘y-kbw’ zostals
: . - uzupetniona o ag symboli definiugcych
* spos6b wykréania.
Kolory:
symbol kolor plot(x,y, T x1,y1,'r' x2,y2);
r czerwony
g zielony
b niebieski W
c cyjan 7 .
m magenta
y 70ty ”
k Czarny -
W biaty
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Style wykreslania linii:

plot(x,y,’-); — linia ciagta (domyInie)
plot(x,y,’- -); —linia przerywana
plot(x,y,”:’); — linia kropkowana
plot(x,y,’-."); — linia kreskowo-kropkowa

Znaczniki:
Symbol znacznik Symbol znacznik
+ plus " A
0 kotko v v
* gwiazdka > >
kropka < <
X krzyzyk '‘pentagram' g\.Nia.'Zda .
pigcioramienna
'square’  lub's’ kwadracik ‘none’ brak znacznika
‘diamond’  lub'd’ 0 domysinie

Uwaga: Domylnie znaczniki nie s rysowane. J# wskaze st tylko znacznik, to trzeba
jawnie poda symbol stylu wykréania linii. W przeciwnym przypadku wykres niedzie
zawierat linii.

Opisywanie wykresow: tytut, opisy osi, legenda

title (‘“Tytul wykresu’);

xtitle (‘Tytul wykresu’,’opis 0si x-ow’,’opis 0si pionowsd)j
legend(‘opis 1. funkcji’, ‘opis 2. funkcji’, ‘opis 3. fakcji’);
Wszystkie opisy odnogzsie do biezacego okna.

legend (‘opis 1. funkcji’, ‘opis 2. potozenie legendy zdefiniowanie za pomac
funkcji’, ‘opis 3. funkcji’,4); myszy:

legend (‘opis 1. funkcji’, ‘opis 2.
funkcji’, ‘opis 3. funkcji’,5);

Uwaga: Legend mazna uzupetd o informacg o jej potaeniu na rysunku poprzez podanie
na kaicu opcjonalnego parametru. Doginym potazeniem legendy jest prawy gorny rog.
Polecenie:

legend (‘opis 1. funkcji’, ‘opis 2. funkcji’, ‘opis 3. funkcji’,4);

spowoduje umieszczenie legendy w lewym dolnym rogu.
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Przyktadowe inne mdiwosci — mazna podawé albo opis liczbowy, albo opis stowny (w
apostrofach):

1 lub "in_upper_right" — prawy gorny rég, przyjmaveadomylnie

2 lub "in_upper_left" — lewy gorny rég

3 lub "in_lower_left" — lewy dolny rég

4 lub "in_lower_right" — prawy dolny rég

5 lub "by_ coordinates” — patenie legendy zdefiniowanie za pomomyszki w oknie
graficznym.

Kilka rozt gcznych wykreséw w jednym oknie — subplot
Przykiad 4 wykreséw rozmieszczonych w 2 kolumna2iwierszach.

-->clf()
-->subplot(2,2,1);
-->plot(x,y)
-->subplot(2,2,2);
-->plot(x,y,'ro-."
-->subplot(2,2,2);
-->subplot(2,2,3);
-->plot(x,y,'mo-.")
-->xgrid()
-->subplot(2,2,4);
-->plot(x,2*y,X,y);
-->xgrid()

Zadania:
Narysow& wykresy funkciji:

1+x, 1+ x+ X%, 1+ x* +x°, 1+ x* + x® + x* w przedziale [-1, 1]

Narysowa wykresy funkciji:
tan(x), tan(x) — 1/3tan®(x), tan(x) - 1/3tan’*(x) + 1/5tan’ (x) w przedziald-7n/4, n 4]

Narysow& wykresy funkciji:
y=x, yl=x-1/3x%, y2=x-1/3x*+1/5x>, y3=x-1/3x>+1/5x°-1/7x" w
przedziale [-1, 1].
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