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Quiz Rozumowania i Absurdu (TQRA)
na podstawie W. Lietzmanna “Gdzie tkwi btad?” PZWS 1958

Na start. Ktos kupuje u kupca towar za 60 ztotych, ptacac banknotem stuztotowym. Kupiec
nie ma reszty, rozmienia banknot u sasiada i wydaje 40 zt reszty. Nastepnego dnia sasiad
odnosi banknot, bo jest podrobiony. Kupiec, ktory dal juz kupujacemu 40 zt, musi jeszcze
chcac nie cheae wyptacié sasiadowi 100 zt. Ile stracil?

A. Rozgrzewka. Sformutuj, na czym polega blad i wyciagnij wniosek. (Wniosek moze Ci juz
by¢ skad inad znany).

1. Z podrecznika geografii:
(a) W dniu 21 marca Storice stoi dokladnie nad $rodkiem kuli ziemskiej.

(b) Na kazdej poruszajacej sie kuli dwa punkty musza pozostawaé w spoczynku i
takie punkty nazywamy na kuli ziemskiej biegunami.

2. Udowodnimy, ze 1 = —1. Niech z = 1, wtedy réwniez 2% = 1, czyli
> —1=0.
Stosujemy wzor skroconego mnozenia:
(x+1)(z—1)=0.
Dzielac przez x — 1, otrzymujemy
r+1=0,
czyli v = —1.
3. Dane jest rownanie
(z+1)2—(x+2)(x+3)=(z+4)(x+5) — (v +6)°.
Rozwiazanie:

22 +2x+1—22—bx—6=2a>+9x+20 — 2> — 122 — 36
—3z—5=-3xr—16
5 =16.

2—x _1—3$
1—-2x 33—z

4. Dane jest rownanie

Rozwiazanie:
(2—xz)3—2x)=(1-2x)(1—3x)
6 — 2z — 3z + 22 =1- 3z — 22 + 622
> =1+62>—-6
22 —1=06(z*-1)
1=6.
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5.z +12v2 = 1, majdz z. 6. Rozwiaz rownanie /& — 4 — ol VT 1=0.

Rozwiazanie: Rozwiazanie:
V/2=1-z r—4-3—/(x—1)(z—4)=0
200 =1+t 2 o= 7= /w1 = 1)
242 —1=0 22— 14x +49 = 22 —5p + 4
r=—-1+v2lubz=—-1-+2. 9;:_:;15

7. Rozwigzujemy réwnanie 22 4+ z + 1 = 0. Poniewaz zero nie jest pierwiastkiem tego
rOwnania, mozemy obie jego strony podzieli¢ przez x otrzymujac rownanie réwno-
wazne: 4+ 1+ 1/z = 0, skad

() L=+

Wyjsciowe réwnanie jest tez rownowazne réwnaniu
(xx) = —(z+1).
Przyréwnujac prawe strony obu powyzszych réwnan otrzymujemy: 1/x = 22, skad
3 =1.

Zatem pierwiastkiem tego rownania jest 11 podstawiajac go do réwnania wyjsciowego
(réownowaznego temu ostatniemu) otrzymujemy: 12 + 1+ 1 =0, czyli 3 = 0.

Wskazowka: 2* =1 mozna zapisa¢ w postaci (z — 1)(z* + 2 + 1) = 0.
B. Troche rachunkéw z geometrii, euklidesowej i nie.

1. Ulica Friedrichstrasse w Berlinie ma dtugosé
ok. 3 km i biegnie prawie doktadnie z péinocy
na poludnie. Domy na tej ulicy sa, jak sie do-
myslacie, budowane pionowo...

(a) ...pionowo, czyli odpowiednie krawedzie
tych doméw przechodza w przedtuzeniu
przez srodek Ziemi. A zatem krawedzie do-
mow na obu krancach tej ulicy tworza mie- L _
dzy soba pewien kat. Jaka jest wielko$¢ tego Charakterystyka fizyczna Ziemi
kata? Srednica réwnikowa 12 756,2 km

Srednica biegunowa 12 713,6 km
Przecietna srednica 12 742 km
Przecietny obwod 40 041,455 km

(b) Poniewaz pionowe krawedzie kraricowych
doméw na Friedrichstrasse nie sa réwnole-
gle, rozchodza sie swoimi gérnymi krancami
troche wiecej niz dolnymi. O ile wigcej?

2. (a) Wyobrazmy sobie sznur ulozony wzdluz réwnika Ziemi, bedacy o 10 m
dhuzszy od réwnika. Przyjmijmy dla uproszczenia, ze odstaje on od powierzchni
Ziemi wszedzie na jednakowa, niewielka odlegtos¢. Jaka jest ta odlegtos¢? Czy
miedzy sznurem a Ziemia mogtaby przepelzna¢ mucha?
(b) O ile, mniej wiecej, dtuzsza jest droga, ktora przebywa glowa czlowieka wedru-
jacego dookota Ziemi, od drogi, ktora przebywaja jego stopy?



C. Znajdz blad w rozumowaniu i sprébuj sformulowaé wniosek.

Liczba 7 réwna jest 2. Kreslimy koto i jedna z
jego Srednic - niech jej dtugosé wynosi d. Wow-
czas obwod kota wynosi wd. Kredlimy teraz w
kole dwa kota dwa razy mniejsze, o srodkach
na narysowanej juz $rednicy, tak, ze sa styczne
do siebie i do pierwszego kota (jak na rysunku).
Suma obwodéw tych kot wynosi rowniez wd. Po-
wtarzamy te czynno$é¢ dowolng ilosé razy. Do
czego doprowadzi to, gdy liczba kot dazy do nie-
skoriczonosci? Figura ostateczna nie rézni sie od
samej Srednicy, ktora oczywiscie nalezy uwazac
jakby za podwojna: z jednej strony jako gra-
nice goérnych potkoli, z drugiej strony dolnych.
Zatem:

md =2d, czylim=2.

7 nie istnieje. Na rysunku obok przedstawione sg
dwa kota wspoétsrodkowe i dwa promienie wy-
chodzace ze wspolnego $rodka. Widacé, ze kaz-
demu punktowi mniejszego kota odpowiada do-
ktadnie jeden punkt wiekszego kota i odwrotnie.
Oba kota maja tyle samo punktow, wiec sa row-
nej dtugosci.

Pole elipsy jest rowne polu kota. Wezmy po-

towe kota oraz potowe elipsy o jednej ze $rednic
rownej $rednicy kota.
Jak wida¢ na rysunku obok, kazdemu piono-
wemu odcinkowi z kota odpowiada doktadnie
jeden odcinek pionowy o tej samej dtugosci z
elipsy. Rzeczywidcie,

AB=AB', CD=0C'D.

Skoro obie figury sktadaja sie z tej samej liczby
odcinkéw réownej dtugosci, ich pola musza by¢
rowne.

A zatem réwne sg takze pole kota i pole elipsy.

Niewymiernosé .
Kuba (niezweryfikowany), czwartek, 18,/06/2009 - 16:28
http://www.matematyka.wroc.pl/book/geometria-0

Ostatnio przegladatem podrecznik do kl. 2 gimnazjum i wyczytatem tam, ze wszyst-
kie dowody niewymiernosci liczby pi sa bardzo skomplikowane. Postanowilem wiec



poda¢ dowdd zrozumialy nawet dla matych dzieci z podstawowki. Oto on. Gdy
rozpatrujemy kolejne wielokaty foremne, wida¢, ze one daza do okregu, wiec okrag
jest wielokatem foremnym o nieskoriczonej liczbie bokéw. Zatem jego obwod jest
niewymierny, bo nie mozna przeciez zmierzy¢ ani obliczyé¢ dlugosci nieskonczonej
liczby bokow! Stad stosunek dlugosci okregu do srednicy jest niewymierny, bo jesli
podzielimy liczbe niewymierna przez dowolna liczbe rézna od zera, to otrzymamy
wynik niewymierny. Zatem liczba pi jest niewymierna. Chciatbym si¢ dowiedzie¢,
czy powyzszy dowod jest poprawny.

7 nie istnieje, dowod drugi (*)
Koto toczy sie po prostej wykonujac jeden obrét. Pokona droge réwna obwodowi,
czyli 2mr. W tym czasie wspotérodkowe z nim koto o dwa razy mniejszym promieniu
rowniez wykonuje jeden pelny obrot, zatem droga ta wynosi 27r/2. Poniewaz jest
to ten sam odcinek otrzymujemy: 27wr = 27r/2, czyli 2 = 1. Albo tez 7 nie jest w
ogole liczba...

.

2

Dwie monety (*)
Bierzemy dwie jednakowe monety. Jedna ktadziemy nie-
ruchomo, a druga toczymy po jej brzegu. Poniewaz wy-
konuje droge réwng swojemu obwodowi, wykona jeden
pelny obrot.
Uwaga: sprawdz! Beda jednak dwa obroty.

D. ZapowiedZ tematow styczniowych — Spirala naszej wyobrazni. (*)
Utworzymy w wyobrazni spirale inna niz archimedesowska. Wezmy poét okregu. Przy-
stawmy do niego potokrag, ktorego srednica jest dwa razy mniejsza. Powtarzajmy te
czynno$¢ dowolnie dtugo...

(a) Ile razy mozemy te czynno$é¢ powtorzy¢, za-
nim dojdziemy do $rodka spirali?

(b) Jaka jest dtugos¢ spirali? /_\




Odpowiedzi Na start — kupiec stracit 100 zt, czyli 40 zt + towar za 60 zt. Pierwsza narzuca-
jaca sie odpowiedz: 140 zl jest bledna, gdyz wczedniej otrzymal rowniez prawdziwe
100 zt od sasiada.

A.1.a bycie nad srodkiem kuli moze chyba znaczy¢ tyle, ze nie jest sie doktadnie w tym
srodku...

A.1.b niescisto$é: dowolna kula moze poruszaé sie réznie...

A.2 nie nalezy dzieli¢ przez 0. Tutaj z —1 = 0.

A.3 pisa¢ komentarze!!!

A .4 dzielenie przez 0: x = 1 jest rozwigzaniem, wiec nie nalezy dzieli¢ przez a2 — 1
A5 jesli a = b, to a® = b?, ale nie na odwrét

A6 jw.

A.7 rownanie oryginalne i koricowe nie sg rownowazne, a to dlatego ze odjeliémy stronami
(*) 1 (**). To nie jest rownowazne przejscie.

B.1.a ok 1',75
B.1.b ok lem (sprawdzic!!!)
B.2.a pod sznurem mogltby nawet przej$é, nie schylajac sie, maly chlopiec!

B.2.b niewiele dtuzsza, prawda? jest to pogladowe wyttumacznie wyniku z B.2.a. Ok 10 m.

C.1 Nieprawdziwa jest “zasada ciagtosci” pochodzaca podobno od Leibniza: kazda wta-
sno$é¢ przystugujaca wyrazom ciagu jest prawdziwa dla granicy.

A my powiedzieliby$my: zbiega¢ mozna w roznych miarach / metrykach...

C.2j.w.

C.3j.w.

C.4 pomieszanie pojeé¢ i co najmniej dwa btedy, po pierwsze istniejg kota o obowodach
wymiernych, po drugie np a/a = 1 réwniez dla a niewymiernych.

C.5 Wigksze koto si¢ toczy, a mniejsze - §lizga.

C.6 Moneta toczy sie, wykonujac obrét o pewien kat wzgledem swojego pierwotnego
potozenia. W kazdym momencie ruchu uzyskuje jednak dodatkowy obrot o taki
sam kat - obrot ten pochodzi z zakrzywienia drugiej, nieruchomej monety. Zatem
w kazdej chwili ruchu wokoét drugiej monety moneta obraca si¢ o dwa razy wickszy
kat, niz gdyby toczyta sie po prostej. Zatem okazajac monete wykona obrot o kat
47, a to odpowiada dwukrotnemu obwodowi.

D.1 nieskoriczenie wiele

D27 (1+1/241/4+...) = 27r.



