PROJEKT SPIRALA ARCHIMEDESA

Uklad wspolrzednych biegunowych (polarnych) to uktad wspotrzednych na plaszczyZznie wyznaczony
przez pewien punkt O zwany biegunem oraz potprosta OS o poczatku w punkcie O zwana osig
biegunowq.

Definicja

Punktowi na ptaszczyznie P mozna przypisa¢ wspotrzedne biegunowe okreslajac:

e odleglos¢ r punktu od bieguna O — jest to promien wodzqcy punktu P;

e kat ¢ — wartos¢ kata pomiedzy potprosta OS a wektorem OP — nazywany amplitudq punktu P.
Przyjmujemy, ze biegun O pokrywa si¢ z punktem (0,0) w uktadzie wspotrz¢dnych kartezjanskich.

P(r,0)

P(r,0)

<y

Przejscie od ukladu wspolrzednych polarnych do ukladu wspélrzednych kartezjanskich:
Jesli punkt P ma w uktadzie wspotrzednych biegunowych wspotrzedne (7, @), to jego wspotrzedne (x,y) w
uktadzie kartezjanskim wynosza:

X=r-cosQ

y=r-sin@

Przyklady krzywych zapisanych w ukladzie wspolrzednych biegunowych

Okrag o $rodku w biegunie uktadu wspotrzednych
1 promieniu a>0:
r=da, 0<¢g<2n (czyli ¢ nalezy do przedziatu

[0%, 360°) )
Spirala Archimedesa Roza
r=a-¢, ¢=0 r=acos(kp), ¢©=0
a — parametr a, k - parametry
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Zadanie na dzis
Korzystajac z arkusza kalkulacyjnego narysowac:
e krzywa opisang rownaniem 7 =, () < ¢ <2m, dla r6znych warto$ci parametru a.

e spirale Archimedesa dla r6znych warto$ci parametru a.
e tajemnicza krzywa o rownaniu r = q - ", gdzie n=1/2, 2, ....., ¢ > 0
PROGRAMISTYCZNY WARSZTAT

Uwagi o wykonaniu zadania

Dobrze jest tak zaprojektowac arkusz, aby tatwo bylo zmienia¢ parametry krzywej. W zawiazku z tym
parametr spirali @ powinien zosta¢ wpisany do wyréznionej komorki arkusza, a wszystkie formuty
wykorzystujace parametr powinny si¢ odwolywac do tej komorki (uwaga na dolary!).

Arkusz zapewne bedzie zawierat kolumny: ¢, r, X, y, zawierajace wspotrzedne punktow w uktadzie
biegunowym 1 w uktadzie kartezjanskim, w ktorym beda robione wykresy.

Wykres funkcji robimy opierajac si¢ na skonczonej liczbie punktéw. W zaleznosci od ggstosci ich
rozmieszczenia, wykres bedzie bardziej lub mniej doktadny. Kolejne punkty mozna wyznacza¢ wedhlug
wzoru: warto$¢ poprzednia ‘plus’ warto$¢ ‘skoku’. ‘Skok’ mozna umiesci¢ w wyroznionej komorce i
si¢ do niej odwotywacé. Dzigki temu tatwo bedzie modyfikowa¢ wykres.

WyKresy

W przypadku rysowania spirali Archimedesa wazna sprawa bedzie wybdr rodzaju wykresu. Pozornie
wykresy Linowy 1 XY (Punktowy) niewiele si¢ r6znia mi¢dzy soba, ale tak jest tylko w przypadku, gdy
odcigte x sa rozmieszczone w rownych odlegtosciach. Nalezy pamigta¢, ze wykres Liniowy ‘nie widzi’
warto$ci odcigtych, a tylko rozmieszcza je rownomiernie na osi, podczas gdy wykres XY dziata na
warto$ciach liczbowych. Sprobujcie 1 porownajcie.



