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1. Kwadratura kwadratu. Poka», »e maj¡c dane dwa kwadraty o polach P1, P2 mo-
»emy skonstruowa¢ kwadrat o polu P = P1 + P2.

2. Kwadratury. (*)Jak skonstruowa¢ kwadrat, który ma pole równe polu danego pro-
stok¡ta?

Wskazówka: Narysuj okr¡g o ±rednicy AB równej dªu»szemu bokowi prostok¡ta. Od-

mierz na tej ±rednicy odcinek AD równy krótszemu bokowi. Poprowad¹ przez punkt

D prost¡ prostopadª¡ do AB. Przetnie ona okr¡g w dwóch punktach. Dowolny z nich

oznacz C. Pomy±l.

Wywnioskuj:

(a) (*) Jak skonstruowa¢ kwadrat, który ma pole równe polu danego trójk¡ta?

(b) (*) Jak skonstruowa¢ kwadrat, który ma pole równe polu danego wielok¡ta?

(c) Jaki to ma zwi¡zek z ksi¦»ycami Hipokratesa?

3. Injekcja. Udowodnij, »e nast¦puj¡ca funkcja jest ró»nowarto±ciowa, bad¹ wyka», »e
nie ma tej wªasno±ci:

(a) f(x) = sin(x)

(b) g(x) = x2 + 3

(c) l(x) = bxc
(d) n(x) = x+ 2

4. Surjekcja.Okre±l przeciwdziedzin¦ funkcji tak, aby funkcja byªa 'na'. Udowodnij, »e
funkcja jest 'na':

(a) f(x) = 3

(b)

g(x) = x+ 4

(c) h(x) = πx

(d) k(x) = bxc
(e) l(x) = x2 + 2x+ 3



5. Zªo»enie. Mamy dane nast¦puj¡ce funkcje:
f(x) = πx

g(x) = π
h(x) =

√
x

k(x) = 3x+ 5
Napisz wzór nast¦puj¡cych funkcji b¦d¡cych zªo»eniami, okre±l ich dziedzin¦:

(a) f ◦ g
(b) g ◦ f
(c) h ◦ k
(d) k ◦ h
(e) k ◦ g
(f) f ◦ h ◦ k

6. Praca domowa. (a) (*) Czy zªo»enie funkcji ograniczonych jest funkcj¡ ograniczon¡?
Udowodnij.

(b) (**) Czy zªo»enie bijekcji jest bijekcj¡? Udowodnij.

(c) (**) Wyka», »e zªo»enie funkcji rosn¡cych jest funkcj¡ rosn¡c¡.

(d) (**) Kiedy zªo»enie funkcji okresowych jest funkcj¡ okresow¡? Udowodnij.
Wskazówka: zwró¢ uwag¦ na liczby niewymierne.

(e) (***) Udowodnij, »e zªo»enie funkcji ci¡gªych jest funkcj¡ ci¡gª¡.
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