Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2011/2012 3 XI 2011 r.
Cwiczenia 2

1. Kwadratura kwadratu. Pokaz, ze majac dane dwa kwadraty o polach P, P, mo-
zemy skonstruowaé¢ kwadrat o polu P = P, + Ps.

2. Kwadratury. (*)Jak skonstruowa¢ kwadrat, ktory ma pole réwne polu danego pro-
stokata?

Wskazowka: Narysuj okrgg o srednicy AB rownej dluzszemu bokowi prostokgta. Od-
mierz na tej $rednicy odcinek AD rowny krotszemu bokowi. Poprowad? przez punkt
D prostq prostopadtq do AB. Przetnie ona okrgg w dwoch punktach. Dowolny z nich
oznacz C. Pomysl.

Wywnioskuj:

(a) (*) Jak skonstruowaé¢ kwadrat, ktory ma pole rowne polu danego trojkata?
(b) (*) Jak skonstruowa¢ kwadrat, ktéry ma pole rowne polu danego wielokata?
(c) Jaki to ma zwiazek z ksiezycami Hipokratesa?

3. Injekcja. Udowodnij, ze nastepujaca funkcja jest réznowartosciowa, badz wykaz, ze
nie ma tej wlasnosci:

(a) f(x) = sin(z)
(b) g(z) =2?+3
(c) U(z) = [x]

(d) n(x) =x+2

4. SurjeltjaOkresl przeciwdziedzine funkeji tak, aby funkcja byta 'na’. Udowodnij, ze
funkcja jest 'na’:



5. Zlozenie. Mamy dane nastepujace funkcje:
f(x) =="
glx) =m
h(z) =&
k(x) =3z +5

Napisz wzor nastepujacych funkcji bedacych ztozeniami, okresl ich dziedzine:

6. Praca domowa. (a) (*) Czy ztozenie funkcji ograniczonych jest funkcja ograniczona?
Udowodnij.

(b) (**) Czy zlozenie bijekcji jest bijekcja? Udowodnij.
(c) (**) Wykaz, ze ztozenie funkcji rosnacych jest funkcja rosnaca.

(d) (**) Kiedy ztozenie funkcji okresowych jest funkcja okresowa? Udowodnij.
Wskazowka: zwrd6¢ uwage na liczby niewymierne.

(e) (***) Udowodnij, ze zlozenie funkcji ciaglych jest funkcja ciagla.



