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Proponujemy Wam samodzielna prace ze zgtebianiem definicji.
Doprecyzujemy to, co pojawito sie juz na wykfadzie.
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Definicja 1

Funkcje ¥ : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
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Definicja 1

Funkcje ¥ : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
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X1 7& Xp = f(Xl) 7'5 f(Xz)

nazywamy réznowartosciowg (iniekcja).
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Definicja 1

Funkcje ¥ : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
dla kazdych x1,x € X

X1 7& Xp = f(Xl) 7'5 f(Xz)
nazywamy réznowartosciowg (iniekcja).

Funkcje taka oznaczamy symbolem f : X Ly
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Definicja 1 - uwagi

Warunek

X1 75 X2 = f(Xl) 75 f(X2)
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Definicja 1 - uwagi

Warunek

X1 75 X2 = f(Xl) 75 f(X2)

jest réwnowazny warunkowi

fa) =fle) = x =x
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Definicja 1 - uwagi

Warunek

X1 75 X2 = f(Xl) 75 f(X2)

jest réwnowazny warunkowi
f(a) =1f(xe)=x=x

Co czesto utatwia sprawdzanie réznowartosciowosci.
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Dygresja

"Matematyka to nauka o przyktadach."
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Definicja 1 - przyktady
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Definicja 1 - przyktady

f(x)=¢e*
Uwaga: e to stata matematyczna, tak jak 7. Tyle, ze troche
mniejsza. e &~ 2,72
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Definicja 1 - przyktady

Funkcja, ktéra nie jest réznowartosciowa.

f(x) = sin(x)
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Definicja 2

Funkcje f : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
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Definicja 2

Funkcje f : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
dla kazdego y € Y istnieje x € X takie, ze
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Definicja 2

Funkcje f : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
dla kazdego y € Y istnieje x € X takie, ze

fx)=y
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Definicja 2

Funkcje f : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
dla kazdego y € Y istnieje x € X takie, ze

fx)=y

nazywamy funkcja 'na’ (suriekcja).
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Definicja 2

Funkcje f : X — Y, dla ktérej spetniony jest warunek, ze
dla kazdego y € Y istnieje x € X takie, ze

fx) =y
nazywamy funkcja 'na’ (suriekcja).

Oznaczamy jg poprzez: f: X =5 Y
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Definicja 2 - uwagi

Kazda funkcje f mozemy sprowadzi¢ do funkcji 'na’ ograniczajac jej
przeciwdziedzing Y do zbioru wartosci funkgji f(X).
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Definicja 2 - uwagi

Kazda funkcje f mozemy sprowadzi¢ do funkcji 'na’ ograniczajac jej
przeciwdziedzing Y do zbioru wartosci funkgji f(X).

Zauwazmy, ze f(X) C Y.
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Definicja 2 - przyktady

f(x) = sin(x) jest na zbidr [-1,1].
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Definicja 2 - przyktady

f(x) = x jest na zbidr liczb rzeczywistych.
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Definicja 2 - przyktady

f(x) == | x| nie jest na zbiér liczb rzeczywistych.
Ale jest na zbiér liczb catkowitych.
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Funkje f : X — Y, ktéra jest ré6znowartosciowa i na zbiér Y
nazywamy bijekc;ja.
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Funkje f : X — Y, ktéra jest ré6znowartosciowa i na zbiér Y
nazywamy bijekc;ja.

Oznaczamy ja nastepujaco: f : X Iy
na
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Definicja 3 - uwagi

Istnienie bijekcji miedzy zbiorami wyznacza ich réwnolicznosc.
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Definicja 3 - przyktady

Podana bijekcja wyznacza réwnolicznos¢ dwéch zbioréw
trzyelementowych.
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Definicja 3 - przyktady

Funkcja e* wyznacza réwnolicznos¢ zbioru liczb rzeczywistych ze
zbiorem liczb rzeczywistych dodatnich.
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