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De�nicje

Proponujemy Wam samodzieln¡ prac¦ ze zgª¦bianiem de�nicji.
Doprecyzujemy to, co pojawiªo si¦ ju» na wykªadzie.
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De�nicja 1

Funkcj¦ f : X → Y , dla której speªniony jest warunek, »e

dla ka»dych x1, x2 ∈ X

x1 6= x2 ⇒ f (x1) 6= f (x2)

nazywamy ró»nowarto±ciow¡ (iniekcj¡).

Funkcj¦ tak¡ oznaczamy symbolem f : X
1−1−−→ Y
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De�nicja 1 - uwagi

Warunek

x1 6= x2 ⇒ f (x1) 6= f (x2)

jest równowa»ny warunkowi

f (x1) = f (x2)⇒ x1 = x2

Co cz¦sto uªatwia sprawdzanie ró»nowarto±ciowo±ci.
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Dygresja

"Matematyka to nauka o przykªadach."
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De�nicja 1 - przykªady

f (x) = x
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De�nicja 1 - przykªady

f (x) = ex

Uwaga: e to staªa matematyczna, tak jak π. Tyle, »e troch¦
mniejsza. e ≈ 2, 72
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De�nicja 1 - przykªady

Funkcja, która nie jest ró»nowarto±ciowa.

f (x) = sin(x)
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De�nicja 2

Funkcj¦ f : X → Y , dla której speªniony jest warunek, »e

dla ka»dego y ∈ Y istnieje x ∈ X takie, »e

f (x) = y

nazywamy funkcj¡ 'na' (suriekcj¡).

Oznaczamy j¡ poprzez: f : X
na−→ Y
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De�nicja 2 - uwagi

Ka»d¡ funkcj¦ f mo»emy sprowadzi¢ do funkcji 'na' ograniczaj¡c jej
przeciwdziedzin¦ Y do zbioru warto±ci funkcji f (X ).

Zauwa»my, »e f (X ) ⊆ Y .
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De�nicja 2 - przykªady

f (x) = sin(x) jest na zbiór [-1,1].
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De�nicja 2 - przykªady

f (x) = x jest na zbiór liczb rzeczywistych.
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De�nicja 2 - przykªady

f (x) == bxc nie jest na zbiór liczb rzeczywistych.
Ale jest na zbiór liczb caªkowitych.
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De�nicja 3

Funkj¦ f : X → Y , która jest ró»nowarto±ciowa i na zbiór Y
nazywamy bijekcj¡.

Oznaczamy j¡ nast¦puj¡co: f : X
1−1−−→
na

Y
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De�nicja 3 - uwagi

Istnienie bijekcji mi¦dzy zbiorami wyznacza ich równoliczno±¢.
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De�nicja 3 - przykªady

Podana bijekcja wyznacza równoliczno±¢ dwóch zbiorów
trzyelementowych.
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De�nicja 3 - przykªady

Funkcja ex wyznacza równoliczno±¢ zbioru liczb rzeczywistych ze
zbiorem liczb rzeczywistych dodatnich.
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