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1 Zadanie: obliczanie catki za pomoca kwadratur

Na pierwszej pracowni komputerowej poznaliSmy metode na przyblizanie wartosci calki oznaczonej - tzn.
calki z funkcji f na zadanym przedziale [a,b] - poprzez wypelnianie figury "pod wykresem" funkcji f,
na przedziale [a,b] prostokatami. Wartos¢ calki - pola "pod wykresem" - przybliza wtedy suma pol
prostokatow. Metoda ta nazywana jest kwadraturg.

1.1 Zadanie 1
1. Zdefiniuj funkcje f jako f = 2/(1 — 2?) na przedziale [—1, 1].

2. Skonstruuj kwadrature prostokatow - przedzial [a, b] podziel na réwne odcinki i za wierzchotek pros-
tokata przyjmij warto$é¢ funkcji f na koricu odcinka.

3. Skonstruuj kwadrature trapezow - przedzial [a, b] podziel na réwne odcinki i za wierzchotki trapezu
przyjmij warto$¢ funkcji f w koncach odcinka.

4. Dla kazdej z metod (kwadratur) sprawdz blad przyblizenia zwiekszajac liczbe odcinkéw na ktore
podzielony jest przedzial [a, b]:

Niech n oznacza liczbe odcinkéw podzialu n = 2,34, ...

Jak obliczyé¢ wartosé kwadratury prostokatow dla kolejnych n?

)
)

c¢) Jak obliczy¢ wartos¢ kwadratury trapezow dla kolejnych n?
) Oblicz dokladng wartoscia calki z funkcji £ na przedziale a,b
)

Utworz funkcje btedu przyblizenia - wartosci bezwzglednej réznicy pomiedzy doktadng wartos-
cig catki a uzyskanymi warto$ciami kwadratury - zalezna od n

(f) Niech bl(n) oznacza funkcje btedu dla kwadratury prostokatow, a b2(n) dla kwadratury
trapezow

(g) Utworz liste nn zawierajaca n = 2,3,4,...
(h) Utworz liste bp zawierajaca wartosci bl(n) dla n = 2,3,4,...
(i) Utworz liste bt zawierajaca wartosci b2(n) dla n = 2,3,4,...

5. Narysuj wykres obrazujacy zaleznos¢ btedu od liczby odcinkéw podziatu dla obydwu kwadratur

1.2 Zadanie 2

Niech teraz g = \[11_ 5 na przedziale [—1,1]. Jak dobrze wybrana kwadratura przybliza wartosé catki

z funkcji ¢ na przedziale [—1,1]7 Narysuj wykres bledow przyblizenia dla réznych podzialow przedziatu
[_17 1]'
1.3 Zadanie 3

Rozwazmy funkcje f = % na przedziale [0,1]. Sprobuj obliczy¢ wartosé przyblizong calki z funkcji f na
wskazanym przedziale. Co sie dzieje, jaka wartosé oblicza Maxima? Wyjasnij to z prowadzacym.



2  Wskazowki

e Definiowanie zmiennych:

a : -1

e Definiowanie funkcji:

f(x) :(=x"2+1

e Tworzenie list:

aa : makelist(a + i, i, 1, 10)

e Obliczanie sumy ciagu:

sum(a + i, i, 1, 10)

e Obliczenie calki oznaczonej z funkcji f na przedziale a,b:

integrate(f(x), x, a, b)

o Wyznacz warto$¢ numeryczng wyrazenia xyz:

Xyz, numer

e Rysowanie wykresu funkcji f na przedziale a,b:

plot2d(f(x), [x, a, bl)

e Rysowanie wykresu zlozonego z punktow, ktérych wspolrzedne zapisane sa w listach aa i bb:

plot2d([discrete, aa, bb])

e Rysowanie dwoch wykreséw zlozonych z punktéw, ktorych wspolrzedne zapisane sa odpowiednio w
listach aa, bb oraz aa, cc, na jednym rysunku:

plot2d([ [discrete, aa, bb], [discrete, aa, cc] 1)

e Rysowanie dwoch wykreséw: jednego ztozonego z punktow o wspotrzednych zapisanych w listach aa
i bb, drugiego funkcjif na przedziale a,b, na jednym rysunku:

plot2d([ [discrete, aa, bbl, f(x)], [x, a, bl)



