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Cwiczenia z analizy obrazu

1. (****) Interpolacja. Mamy funkcje okreslona na zbiorze {0, 1,2, 3,4} poprzez f(0) =
0, f(1) = f(2) =1, f(3) =2, f(4) = 0. Zapisz wzor funkeji okreslonej na (0, 5),
ktora bedzie rozszerzeniem funkcji f i bedzie
(a) “kawatkami liniowa”,

(b) “kawalkami kwadratowa”,

(c) rozniczkowalna.

Policz pochodne z kazdej z tych funkcji tam, gdzie isnieja. Policz ich caltki na
odcinku (0, 5).

2. (**) Ciagi funkcji. Mamy funkcje f: (—1,1) — {0,1} taka, ze f(0) =11 f(x) =0
dla kazdego = # 0. Jak “przyblizy¢” ja funkcjami, ktore sa kawatkami liniowe?

kawaltkami trygonometryczne lub stale? kawalkami kwadratowe lub state? Dla
kazdego przypadku wypisz cigg takich funkcji, ktore coraz lepiej przyblizaja f.

Co mozna powiedzie¢ o zachowaniu pochodnych i catek z Twoich ciagow funkeji
przyblizajacych f7

Jak myslisz, jak okresli¢ granice ciaggu funkcji?
3. (*) Nierozniczkowalnosé I. Wykaz, ze funkcja f(x) = |x| nie ma pochodnej w punk-

cie 0; policz jej pochodng lewostronna i prawostronng w 0.

4. (*) Nierozniczkowalno$é II. Wykaz, ze funkcja g rowna 0 na (0,1) i 1 na(1,2) nie
ma pochodnej w punkcie 1. Jaka jest granica ilorazow roéznicowych w tym punkcie?

5. (****) Nier6zniczkowalno$é funkcji niecigglej. Wykaz, ze funkcja nieciaglta w
punkcie xy nie ma pochodnej w tym punkcie.

6. (*) Funkcja kapeluszowa. Naszkicuj wykres funkeji “kapeluszowej’

1
e 122 jezeli x| < 1
€Tr) =
(x) { A,

7. (**) Zapomoca funkcji ¢ z zadania 6 skonstruuj ciag funkeji przyblizajacych funkcje f
z zadania 2.

8. (****) Wykaz, ze ¢ z zadania 6 ma pochodna w kazdym punkcie. Policz te pochodna.
Musisz zastosowa¢ wzory na pochodng funkcji ztozonej:

flg(@)) = f(g(x)) - g'(x)
jesli f i g s rozniczkowalne. Przypominamy, ze dla n € Z
(xn)/ — n:v"_l, (ex)/ = e,

Wskazoéwka: Oblicz najpierw pochodne funkeji e (gdzie c jest stala), e/® —L

P 1—x
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