Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2010/2011 16.10.2010

Cwiczenia 1 - dodatek

1. Indukcja. Udowodnij za pomoca indukcji matematycznej, ze

a) 1+2+...4+n= @ (czy wiesz jak to uzasdni¢ bez indukcji?)

b) 12+ 2% +... + n? = MetDCntl)

(
(
(¢) 2" >n*dlan >5.

2. (*) Indukcja a Chochlik. Chochlik Matematyczny przeprowadzil takie oto rozumo-
wanie indukcyjne, wykazujace, ze dowolna liczba n (n > 2) prostych na ptaszczyznie
przecina sie zawsze w jednym punkcie:

Dla n = 2 teza jest oczywista. Przyjmijmy, ze jest speiniona

dla n prostych. Wezmy n+l prostych. ‘Wyjmijmy’’ pierwszg. Pozostale
n przecina si¢ w jednym punkcie z zatozenia indukcyjnego. ‘‘Wyjmijmy’’
ostatnia. Pozostate n rdéwniez przecina si¢ w jednym punkcie,

na tej samej zasadzie. Jest to wiec w obu przypadkach ten sam

punkt przecigcia Srodkowych n-1 prostych. Na mocy zasady indukcji
dowolna skonczona liczba prostych przecina si¢ w jednym punkcie.

Gdzie jest btad???.......

3. Kwadratury. (Z Wikipedii). Kwadratura figury geometrycznej jest to zadanie kon-
strukcyjne z geometrii wykresélnej polegajace na konstrukcji przy uzyciu cyrkla i li-
nijki bez podziatki kwadratu o polu rownym polu danej figury geometrycznej.

Kwadratura dowolnego wielokata jest wykonalna. Aby ja wykonaé¢ wystarczy za-
uwazy¢, ze: 1. Kazdy wielokat mozna roztozy¢ na skoniczong liczbe trojkatow o
roztacznych wnetrzach. Jest to triangulacja. 2. Mozliwa jest kwadratura dowolnego
trojkata — na rysunku ponizej b jest bokiem kwadratu, ktorego pole jest réwne polu
trojkata o podstawie a i wysokosci h. 3. Mozliwa jest konstrukcja kwadratu, ktorego
pole jest suma pdl dwoch innych kwadratow (twierdzenie Pitagorasa).

Kwadratura kota jest niewykonalna, co w 1882 roku udowodnil Ferdinand Linde-
mann pokazujac, ze 7 jest liczba przestepna.



