Matematyka dla Ciekawych Swiata, 2010/2011 16.10.2010

Cwiczenia 1

1. Znak sumy. Zapisz za pomoca znaku » :

(a) L
a) —+-F+-+...+ —
2 4 8 2010
1 1 1
b) =+-+=-+...
(b) 2 * 4 * 8 *
(C) § + Z_l + i + + E
4 9 16 255
Zapisz bez znaku » :
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2. Szereg geometryczny. “Uzasadnij” zbiezno$¢ szeregu 5 + 1 + 3 + ... na rysunku.
Pokaz, ze szereg > 2" jest rozbiezny. (Co to znaczy?) Jakie inne szeregi (sumy) sg
n=0
rozbiezne? Wyprowadzamy wzOr na sume szeregu:
S=1+q+F+@+...=1+ql+q+¢@+...)=1+¢S

Zatem S = 1/(1 —¢q). Czy to prawda? Kiedy mozemy zrobi¢ takie (oczywiste niby)
przejscie logiczne?
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3. Podstawy calkowania. Policz (a) [ 3 dx; (b) [ 2duz; (¢) [—3dux;
0 5 0

(d)Z—de; (e)ofgxdx; (f)j?)mdx; (g)j%xdm; (h)jzxdx;

(i) _fodz; () zl+x+x2dx; (k) f3+4m; () jzm; (m)3f2—4dx;
(n) 5—4@;; (o)
(r) jz 2 cos 2 sin 5z du;

2 1

2 dx; (p) [ sinz dx; (q9) [ tanz dx;
0 51
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(8) Znajdz [ f(z)dx, gdzie f(x) =2*dla0 <z <1loraz f(z)=x,dlal <z <2
0



e

4. Podstawy calkowania - cd. Wiemy, ze [sinz dz = 2 oraz [2* dz = Z°. Oblicz
0 0

5
catke od 0 do 7 z f, gdzie

Ssinz + 3r— 22 dla0 <z <m/2
flz) = 52 o4
4cosx —bHx* —22* dlan/2 <z <.

5. Podstawy catkowania - zadanie tekstowe. Plachta pelna cukierkéw ma ksztalt
wygietego prostokata o wymiarach 30 m na 16 m. Przekr6j ptachty, wzdtuz krot-
szego boku, przedstawia krzywa o réwnaniu h = %sin T gdzie h - glebokosé, x -
odlegtos¢ od dtuzszej krawedzi plachty (w metrach). Oszacuj liczbe cukierkéw na

plachcie. Zacznij od oszacowania objetosci cukierka.

6. Przyspieszenie, predko$é¢ a droga. Narysuj wykres predkosci od czasu i odpowia-
dajacy mu wykres drogi od czasu dla przypadkow:
— predkos$é zerowa
— predkos¢ stata
— predko$¢ jednostajnie przyspieszona. Jaki ma to zwigzek z catkowaniem? Czym
jest calka przy$pieszenia? Zrob odpowiednie rysunki.

b a
7. (*) Udowodnj, ze [ fdx = — [ f dz dla weztow réwnoodleglych.
a b

b
8. (*) Znajdz [ dr dlaa <.

1 1
9. (*) Nie wyliczajac wartosci ustal, ktora calka jest wieksza [z dz czy [ 2% du.
0 0

1
10. (*) Wykaz nierownos¢ 1 < [ ™ dx < e.
0

1
11. (*) Oszacuj z gory catke [ 205 dx.
0

1

1
12. (*) Wykaz, ze Ofx— 105 (% +sin 3z + 1) dv < 5 oraz e 0fﬁc+ s dr < 3.

1
13. (*) Wykaz, ze —1 < [ zsin(50z) dz < 1.
S

Zadanie dodatkowe (**) - przyblizenie liczby 7. Oblicz przyblizenie pola kota (o
promieniu 1) metoda Eudoksosa - patrz wyklad inauguracyjny. Jak dobre jest to
przyblizenie przy trzecim pokryciu? Pamietaj o zapisaniu uzasadnienia, ze w kolej-
nym przyblizeniu pokrywamy co najmniej potowe pola pozostajacego do obliczenia.



