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Cwiczenia 4

Linie geodezyjne na walcu

— rysujemy na kartkach proste;

— nastepnie sktadamy walce i widzimy “prosta geodezyjna” (mozemy jg nazywaé
prostqg albo linig geodezyjng, ale jasniejsze bedzie, jesli pozostaniemy przy nazwie:
prosta.)

Wspoétrzedne biegunowe - patrz DODATEK.
Zadania

zad.l. Znalez¢ rownanie “prostej”, idacej z x = (0,0) do z; = (1,0) majacej:
a) Ospirali (z=t¢, L=0,t € [0,1]) lub po prostu L =0

b) 1 spirale (z = t, L = 27 -t, t € [0,1]) lub po prostu L = 27 - z, wtedy
z €10,1]
¢) 2 spirale
d) n spirali (L = nm -t)
zad.2. znalez¢ rownanie prostej, idacej z = (0,0) do x; = (h, 7) majacej:
a) 1/2spirali (z=txh, L =m-1)
b) 3/2 spirali (z =t h, L =37-1)
Geometria sferyczna, geodezyjne na sferze: (na balonie)

Czym r6zni sie okrag od prostej na sferze?
Defekt trojkata

1. Znalez¢ trojkat o wszystkich katach prostych (na sferze) (zauwazmy, iz musi on
by¢ réwnoboczny).

2. Zmniejszamy jego rozmiar po rowniku. Wniosek intuicyjny: im mniejszy trojkat
tym ma mniejsza sume katow.



3. defekt trojkata=def. roznica 7 i sumy katow trojkata (trojkaty euklidesowe maja
defekt rowny 0)

Pokazemy, ze defekt rosnie wraz z powiekszaniem trojkata. W tym celu poka-
zemy, ze defekt trojkata ztozonego z dwoch mniejszych jest suma defektow tych
matych trojkatow.

Niech trojkat ABD ma katy a, b, c, zas trojkat BDC katy e, f, g odpowiednio.
Niech ¢+ f = m. (Nie pisac tego tylko narysowaé!!!)

def(ABD)+def(DBC)=7n—(a+b+c)+m—(e+ f+g) =
=2n—(c+f)—(a+bt+e+g) =m—(a+(b+e)+g)=def(ABC)

A wiec, jesli jeden duzy trojkat rozbijamy na mate, to defekt mniejszych jest
mniejszy. I na odwrot, jesli taczymy trojkaty.

VI. DODATEK

(a) definicja odcinka i prostej:

odc(a,b) = {z : d(a,x) +d(z,b) = d(a,b)}
pr(a,b) ={x : x € odc(a,b) lub b € odc(a,x) lub a € ode(b, z)}.

(b) wspolrzedne biegunowe na plaszczyznie: (r, L)
rownanie okregu: r =1
réwnanie prostej: rcos L =1 (prosta z = 1)
przejécie z kartezjanskich na biegunowe:

xr=rcosL y=rsinlL



