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Cwiczenia 2

zad.1. Dowdd nie wprost faktu, iz liczb rzeczywistych w odcinku (0, 1) jest istotnie wiecej
niz liczb naturalnych. jesli tego nie bedzie na wyktadzie. Jesl bedzie, to powtorzyé
ten dowdd w wersji gdzie kazdg liczbe z odcinka (0,1) rozwijamy w systemie dwdj-
kowym — to jest troszke bardziej eleganckie.

a) Zaloz, ze wszystkie liczby z odcinka (0, 1) da sie ponumerowaé (ustawié¢ w ciag).
Przedstaw kazda z nich w jej nieskoriczonym rozwinieciu dziesietnym (lub dwoj-
kowym).

b) Jak zdefiniowac liczbe, ktora rozni sie co najmniej jedna cyfra od kazdej z tych,
ktore ustawilismy po kolei? Czy jest to liczba z przedziatu (0,1)?

c) Czy tak sie da zrobi¢ niezaleznie od tego, jakie ustawienie wybraliémy na po-
czatku? Jaki wniosek mozna wyciagnaé?

d) Jaki to ma zwiazek z Twierdzeniem Cantora?

zad.2x. Definicja zbieznosci, ktorej uzywaja na codzien matematycy, pochodzi od Cau-
chy’ego i wyglada nastepujgco:

Mowimy, ze ciag (¢,)o2, jest zbiezny do liczby g, jezeli:
dla dowolnej liczby € > 0 istnieje takie N naturalne, ze dla kazdego n > N
len, — g] < e.

Udowodnij, korzystajac z tej formalnej definicji, ze ciagi a,, = %, b, = #, Cn = 5
sg zbiezne do 0.

zad.3. Znajdz (udowodnij) wzor na sume n pierwszych wyrazoéw ciagu geometrycznego.
Znajdz wzor na sume nieskoriczonego szeregu geometrycznego.



