
Matematyka dla Ciekawy
h �wiata 10.10.2009
�wi
zenia 1zad.1. Hotel Hilberta. Przyjmujemy nast�puj¡
y model matematy
zny sytua
ji na-jazdu niesko«
zonej ilo±
i go±
i na peªen hotel Hilberta:Pokoje = N = {1, 2, . . .}StarzyGo±
ie = NNowiGo±
ie = NPostaw si� na miejs
u Dyrektora hotelu i zde�niuj funk
j� przeprowadzki Stary
hGo±
i (p) i wprowadzki Nowy
h Go±
i (w) do pokoi Hotelu Hilberta.a) Okre±l dziedzin� i prze
iwdziedzin� funk
ji p i w (za pomo
¡ ty
h zbiorów) orazzadaj je wzorem.b) Jak zmody�kowa¢ te funk
je, aby byªy bijek
jami?
) Jaki wniosek mo»na wy
i¡gn¡¢?zad.2. Narysuj wykresy najprostszy
h wielomianów: 1, x, x

2, x
3, okre±l i
h dziedzin�i prze
iwdziedzin� tak, by byªy bijek
jami. Znajd¹ wów
zas funk
je odwrotne.zad.3. Znajd¹ bijek
j� pomi�dzy:a) zbiorem li
zb rze
zywisty
h dodatni
h R+ a zbiorem li
zb rze
zywisty
h R,b) zbiorem li
zb rze
zywisty
h ujemny
h R

−
a R,
) przedziaªem (0, 1) a R.Jaki (zaskakuj¡
y!) wniosek mo»na st¡d wy
i¡gn¡¢?zad.4. Prze
hytrzy¢ Szatana � 
i¡g dalszy. Przypomnij bijek
j� id¡
¡ ze zbioruli
zb naturalny
h N na zbiór li
zb 
aªkowity
h Z i ze zbioru li
zb naturalny
h N nazbiór li
zb wymierny
h dodatni
h Q+. Poka», »e li
zb wymierny
h jest tyle samo,
o li
zb naturalny
h (
zyli »e zbiór Q jest przeli
zalny).


