Matematyka dla Ciekawych Swiata 10.10.2009

Cwiczenia 1

zad.1l. Hotel Hilberta. Przyjmujemy nastepujacy model matematyczny sytuacji na-
jazdu nieskonczonej iloéci gosci na peten hotel Hilberta:

Pokoje =N ={1,2,...}
StarzyGoscie = N
NowiGoscie = N

Postaw sie na miejscu Dyrektora hotelu i zdefiniuj funkcje przeprowadzki Starych
Gosci (p) i wprowadzki Nowych Gosci (w) do pokoi Hotelu Hilberta.

a) Okresl dziedzine i przeciwdziedzine funkcji p i w (za pomoca tych zbioréw) oraz
zadaj je wzorem.

b) Jak zmodyfikowa¢ te funkcje, aby byty bijekcjami?

c) Jaki wniosek mozna wyciagnac?

zad.2. Narysuj wykresy najprostszych wielomianow: 1, z, z2, 23, okredl ich dziedzine

i przeciwdziedzine tak, by byty bijekcjami. Znajdz wowczas funkcje odwrotne.

zad.3. Znajdz bijekcje pomiedzy:

a) zbiorem liczb rzeczywistych dodatnich R a zbiorem liczb rzeczywistych R,
b) zbiorem liczb rzeczywistych ujemnych R_ a R,
c) przedziatem (0, 1) a R.

Jaki (zaskakujacy!) wniosek mozna stad wyciagnac¢?

zad.4. Przechytrzyé Szatana — ciag dalszy. Przypomnij bijekcje idaca ze zbioru
liczb naturalnych N na zbior liczb catkowitych Z i ze zbioru liczb naturalnych N na
zbior liczb wymiernych dodatnich Q.. Pokaz, ze liczb wymiernych jest tyle samo,
co liczb naturalnych (czyli ze zbior Q jest przeliczalny).



